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 البرمة الميكروبية في الاثبات الجنائي والطب الذرعي
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Microbial Fingerprint in Criminal Evidence and Forensic Medicine 

Assistant Professor Dr. Aziz Sami Hussein 

 
Abstract: This study examines the forensic microbiome 

(microbial fingerprinting) as an innovative biological 

evidence type in criminal investigations and forensic 

medicine, aiming to establish its scientific foundation, 

determine its legal characterization, and demonstrate its 

primary practical applications.  

The evidentiary value of the microbial fingerprint stems 

from its unique biological characteristics; the human 

microbiome represents a distinct biological signature 

characterized by exceptional individual uniqueness. 

Furthermore, it exhibits relative environmental persistence 

on various surfaces and a high resistance to chemical 

wiping or disinfectants that typically degrade traditional 

human DNA. Procedurally and legally, the microbial trace 

is characterized as an invisible "vital physical trace" that, 

like all physical evidence, is governed by the general rules 

of free criminal proof and the judge's discretionary power 

in forming a judicial conviction. 

The study highlights the primary biomedical applications 

of this technology, showcasing its role as a crucial 

complementary piece of evidence in complex scenarios, 

such as differentiating between identical twins and 

resolving mixed DNA profiles in multi-suspect crime 

scenes. Additionally, it serves as a vital backup forensic 

tool for estimating the post-mortem interval (PMI) by 

monitoring the succession of the thanatomicrobiome, 

particularly in extreme environmental conditions where 

traditional forensic methods fall short.  
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 : المدتخلص 

 البيؾلؾجيتتتت  الأدلتتتت  ىأحتتتتدبؾصتتتت  ا ( البذتتتتري  السيكروبيتتتتؾ ) السيكروبيتتتت  البرتتتتس  الدراستتتت  هتتتت   تشاولتتتت    
بتتاا الجشتتاا  والظتتع الذتتر  أ ب تتدا تاصتتيل أساستت ا الكمستت أ وتحد تتد ت يي  تتا الإ  مجتتال  فتت  السدتتدحد  
  .وبيان أبرز تظبيقات ا الكسمي القانؾن أ 
  السيكروبيؾ  يذكل إذ ال ريدة؛ الحيؾي  خراار ا مؽ الإ باتي  قيسد ا السيكروبي  البرس  وت ددع 

لأفرادأ إلى جانع  باته البيئ  الشدب   مى الأستظ  ا بيؽ الد رار و د  بالد رد  ددؼ مدسيزا   بيؾلؾجيا   تؾقيكا  
ل دتتراا طؾيمتت أ وهدرتتته الكاليتت   متتى مقاومتت  الظستتس ال يسيتتاا  والسظ تتراا الدتت  هتتد تمتت  الحستتض الشتتؾوي 

 "أ ترا  ماديتا  حيؾيتا  "البذري الدقميدي. ومؽ الشاحي  القانؾني  الإجرااي أ تُ يت  البرتس  السيكروبيت  با دبارهتا 
زع كغير  مؽ الأدل  الساديت  لمقؾا تد الكامت  السحكؾمت  بسبتدأ حريت  الإ بتاا الجشتاا  وستمظ  غير مرا  يخ

  .القاض  الدقد ري  ف  ت ؾيؽ هشا ده الؾجداني 
 مكستا دلتيابؾص  ا  كسلتُدد إذ  الدقشي أ ل    الحيؾي  الدظبيقاا أهؼ بيان  إلى الدراس  وخمر  
ؽ الدتتؾااؼ السدظابقتت أ وفتتػ غستتؾا اخ تتار السخدمظتت  بتتي الدسييتتز حالتت مثتتل  السكقتتدة؛ ال رضتتياا فتت  اوحاستتس

فت  الظتع  فكتاا ااحدياطيت دلتيابؾصت  ا الشاتج   ؽ تكدد الجشاة ف  مدرح الجريس . بالإضاف  إلى دورهتا 
مؽ خال تحميل الدغيتراا السدكاقبت  لمسيكروبيتؾ   (PMI) الزمشي  السشقزي  مش  الؾفاة السدّةالذر   لدقد ر 

 .الجشاازيأ اسيسا ف  الغروا البيئي  الذد دة الد  تكجز في ا وساال الدقد ر الدقميدي 
 

 المقجمة:
 اولًا: مهضهع البحث

ش دا وساال الإ باا الجشاا  ختال الكقتؾد الأخيترة تظتؾر ا مددتار  ا ب كتل الدقتد  الكمست  والدقشت أ 
الدقشيتاا البيؾلؾجيت  والجزيئيت  الحد ثت  فت  كذت  إذ اندقم  مؽ اا دساد  مى الأدل  الدقميدي  إلتى تؾعيت  

الجرااؼ وإ بات ا. وكان إدخال تقشي  البرس  الؾرا يت  إلتى  متؼ الأدلت  الجشاايت  نقظت  تحتؾل جؾهريت  أست س  
لددمدتتل فتت  تؾستتيع نظتتاة الأدلتت  الكمسيتت  وتكزيتتز دهد تتاأ وا ستتيسا متتع الدظتتؾر ال بيتتر التت ي حققدتته تقشيتتاا ا

 الد  أوجدا مرادر جد دة لمسكمؾماا البيؾلؾجي  ذاا الكيس  الإ باتي .دال أ الجيش  مؽ الجيل ال
ومتتؽ أبتترز هتت   السرتتادر السيكروبيتتؾ  البذتتريأ وهتتؾ مجدستتع ال ااشتتاا الدقيقتت  الدتت  ت تتيش داختتل 

إندتتان برتتس  ميكروبيتت  تدسيتتز بدرجتت   ل تتلّ  جدتتؼ الإندتتان و متتى ستتظحهأ إذ أع تترا الدراستتاا الحد ثتت  أنّ 
صتتي أ يسكتتؽ ااستتد ادة مش تتا فتت  تحد تتد هؾيتت  الأشتتخااأ وربظ تتؼ بسدتترح الجريستت أ وتحد تتد  اليتت  الخرؾ 

الزمشي  بكتد الؾفتاةأ فزتا   تؽ ااستددال  متى بكتض  السدةمؾضع الكيشاا البيؾلؾجي  ف  الجدؼأ وتقد ر 
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الدربتتت   أنستتاا الدتتمؾل والد ا تتل متتع البيئتت  السحيظتت . كستتتا يسكتتؽ ااستتد ادة متتؽ السيكروبتتاا السؾجتتؾدة فتت 
 والأدواا والأماكؽ السخدم   لدقديؼ مكمؾماا تد ؼ إ ادة بشاء الؾهااع الجشااي .

 م تتت  و اليتتت  الإنداجيتتت أ إلتتتى جانتتتع دوهتتتد أستتت ؼ الدظتتتؾر فتتت  تقشيتتتاا الددمدتتتل الجيشتتت  مشخ زتتت  ال
لأمتتر تحميتتل السيكروبيتتؾ أ ا تكدستتد  تشبؤيتت تظبيقتتاا التت كاء ااصتتظشا   والتتدكمؼ اخلتت أ فتت  تظتتؾير نستتاذ  

البرس  السيكروبي  ف  مجااا الظع الذر  أ وا سيسا فت  تقتد ر زمتؽ  تؾعي ال ي  زز مؽ إمكاناا 
الؾفاةأ وال ذ   ؽ أماكؽ الدفؽ الدري أ وتحميتل اخ تار البيؾلؾجيت  الدقيقت  الدت  هتد تكجتز وستاال الإ بتاا 

 الدقميدي   ؽ كذ  ا.
فت  الإ بتاا  دلتياانتاا  مسيت  وا تدةأ فتعن ا دسادهتا ورغؼ ما تدسدع به البرس  السيكروبي  مؽ إمك

الجشاا  ا  زال  ثير الكد د مؽ الإشكالياا القانؾني  والكمسي أ مؽ أبرزها مدى مؾ ؾقي  ندااج اأ وإجراءاا 
جسع الكيشاا وح غ ا وتحميم اأ والقتؾة الإحرتااي  لمدراستاا السشذتؾرةأ ومتدى تتؾافر مكتا ير  مسيت  مؾحتدة 

الشدتتااو وهابميد تا لمد ترارأ فزتتا   تؽ متدى هبؾل تتا أمتا  القزتاء بؾصتت  ا دلتيا   مسيتا  يسكتتؽ تزتسؽ ستام  
 ااسدشاد إليه ف  ت ؾيؽ القشا   القزااي .

وتتتزداد أهسيتت  هتت   الإشتتكالياا فتت  عتتل ااتجتتا  السدشتتام  نحتتؾ تكزيتتز مؾ ؾقيتت  الأدلتت  الكمسيتت  فتت  
متؽ الدقتارير الدوليت   تؽ الحاجت  إلتى تظتؾير مشتاهو  متؾ   مشغؾم  الكدال  الجشااي أ بكد أن كذ   الكد تد

الأدلتت  الجشاايتت  وإخزتتا  ا لسكتتا ير أكثتتر صتترام  متتؽ حيتتو الدحقتتو الكمستت  وضتتسان الجتتؾدةأ بستتا يك تتل 
تحقيتو الدتتؾازن بتتيؽ ااستد ادة متتؽ الدقشيتتاا الحد ثتت  وبتيؽ حسايتت  حقتتؾة الأفتراد وضتتسان ستتام  الإجتتراءاا 

 القزااي .
الإ بتتاا الجشتتاا  والظتتع  مجتتال لبرتتس  السيكروبيتت  فتت اهتت ا البحتتو إلتتى دراستت   ؽ  تتؼأ   تتداومتت

القتتانؾن    تتاالجشتتاا  ومتتؽ  تتؼ دراستت  ت يي  اوت ردهتتالذتتر  أ متتؽ ختتال بيتتان الأستتاس الكمستت  ل تت   الدقشيتت أ 
واهؼ خرااص الد   دسيتز ب تاأ  تؼ ندشتاول اهتؼ الدظبيقتاا الحيؾيت  لمسيكتروس فت  السدترح الجشتاا  والظتع 

 الذر  .
 : أىمية البحثثانياً 

تشبتتتع أهسيتتت  هتتت ا البحتتتو متتتؽ كؾنتتته  دشتتتاول أحتتتد السؾضتتتؾ اا السدتتتدحد   الدتتت  تجستتتع بتتتيؽ الكمتتتؾ  
إطتتتتار الدظتتتتؾر السددتتتتارت لدقشيتتتتاا الدحميتتتتل الجزيئتتتت  البيؾلؾجيتتتت  والظتتتتع الذتتتتر   والقتتتتانؾن الجشتتتتاا أ فتتتت  

 أهس ا: مؽأ دة  وتظبيقات ا ف  مجال الإ باا الجشاا . وتدجمى ه   الأهسي  ف  جؾانع
مؾاكبتتت  الدظتتتؾر الكمستتت  والدقشتتت : إذ يدتتتمل البحتتتو الزتتتؾء  متتتى تؾعيتتت  تقشيتتتاا الد شؾلؾجيتتتا الحيؾيتتت   -

(أ Next-Generation Sequencingالجيتل الدتال  )الحد ث أ وا سيسا تقشياا الددمدل الجيش  متؽ 
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ف  تظؾير وساال الإ باا الجشاا  وااندقال ب ا مؽ اا دساد  مى الأدل  الدقميدي  إلى وساال أكثر دهت  
 ومؾضؾعي .

مكالج  أوجه القرؾر ف  وساال الإ باا الدقميدي : إذ تبترز البرتس  السيكروبيت  كؾستيم  وا تدة لسكالجت   -
الد ريو بيؽ الدؾااؼ السدظابق أ وتحميتل مثل كجز الأدل  الدقميدي   ؽ حدس اأ ااا الد  ت دد مؽ الإشك

 آ ار السامد  الدقيق أ وفػ الدداخل ف  الكيشاا البيؾلؾجي  السخدمظ .
يكروبيت  فت  تكزيز تظبيقاا الظتع الذتر  : متؽ ختال إع تار التدور الت ي يسكتؽ أن تؤديته البرتس  الس -

(أ وا سيسا ف  الغروا البيئي  الدت  تدراجتع PMIة الزمشي  السشقزي  مش  الؾفاة )سدتحديؽ ده  تقد ر ال
 في ا ك اءة السؤشراا الدقميدي  السكدسدة ف  الظع الذر  .

تاصتتيل الإطتتار القتتانؾن  لمتتدليل السدتتدحدي: وذلتتػ ببيتتان الظبيكتت  القانؾنيتت  لمبرتتس  السيكروبيتت  ومتتدى  -
دت ؼ فت  تحقيتو الدتؾازن بتيؽ ااستد ادة متؽ الدظتؾر الكمست  وضتسان حجيد ا ف  الإ بتاا الجشتاا أ بستا ي

 احدرا  الزساناا القانؾني  وحقؾة الأفراد.
 :اً: إشكالية البحثثالث

 تشظمو الدراس  مؽ إشكالي  رايد  تدسثل ف  الدداؤل اخت :
مجتال الإ بتاا الجشتاا  إلى أي مدى يسكؽ اا دداد بالبرتس  السيكروبيت  بؾصت  ا دلتيا   مسيتا  مؾ ؾهتا  فت  

والظتتتع الذتتتر  أ ومتتتا السكؾهتتتاا الكمسيتتت  والقانؾنيتتت  الدتتت  تحتتتد متتتؽ إمكانيتتت  ا دسادهتتتا دلتتتيا  مدتتتدقا  أمتتتا  
 القزاء؟

 ويد رت  ؽ ه   الإشكالي   دد مؽ الدداؤاا ال رعي أ مؽ أبرزها:
 ن دت اؾل إلتى الشدتااو أ وإمكانيت  ت رارهتا والؾصت د اومؾ ؾهي ما مدى ده  ندااو تحاليل السيكروبيؾ  .1

 ف  عل اخداا الغروا البحثي ؟
هتتل تدتتؾافر مكتتا ير وبروتؾكتتؾاا  مسيتت  مؾحتتدة تتتشغؼ إجتتراءاا جستتع الكيشتتاا السيكروبيتت  وح غ تتا  .2

 ونقم ا وتحميم ا بسا يزسؽ سام  الشدااو؟
إلتتتتتى أي متتتتتدى تدتتتتتس  الشستتتتتاذ  الإحرتتتتتااي  وهؾا تتتتتد البيانتتتتتاا الحاليتتتتت  باا دستتتتتاد  متتتتتى البرتتتتتس   .3

 السيكروبي  ف  تحد د ال ؾي  ال ردي  برؾرة مددقم ؟
وستتيم  لب بتتاا فتت  عتتل بؾصتت  ا متتا متتدى هابميتت  القزتتاء الجشتتاا  لا دتتداد بالبرتتس  السيكروبيتت   .4

 حدا   تظبيقات ا وما يحيل ب ا مؽ تحدياا  مسي  وإجرااي ؟
 :البحث اً: منيجرابع

الجستتتع بتتتيؽ الدحميتتتل الكمستتت  والدحميتتتل  أ متتتؽ ختتتالستتت  الستتتش و الدحميمتتت  الداصتتتيم ا دستتتدا الدرا
 القانؾن أ وفو مداريؽ مد امميؽ:
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: تشاول الس  ؾ  البيؾلؾج  لمسيكروبيؾ  البذريأ وخرااره السسيتزةأ ومتدى ت ترد  واستدقرار  المدار العلمي
 البيئتت أ فزتتا   تتؽ بيتتان دور الأغذتتي  الحيؾيتت  والأبتتؾاا الداخميتت  فتت  السحافغتت   متتى البرتتس  السيكروبيتت 

 ومقاومد ا لمكؾامل السؤ رة.
: انررا إلى دراس  مدى تؾافو البرس  السيكروبي  مع القؾا د الكامت  لب بتاا الجشتاا أ المدار القانهني

وتحميل مؾه  الدذريكاا السقارن أ وا سيسا هانؾن أصؾل السحاكستاا الجزاايت  الكراهت  وهتانؾن الإجتراءاا 
 بو القزااي  السقارن  ذاا الرم .الجشااي  السرريأ مع ااسدئشاس بالدؾا

 اً: نطاق البحثخامد
 :يتحجد نطاق الجراسة في جانبين رئيدين

 : النطاق المهضهعي
يقدرتتتتر البحتتتتو  متتتتى دراستتتت  السيكروبيتتتتؾ  البذتتتتريأ وا ستتتتيسا السيكروبيتتتتؾ  الجمتتتتديأ فزتتتتا   تتتتؽ 

البيئتت  والحيتتؾان  الستترتبل بسدتترح الجريستت أ وبيتان تظبيقاتتته فتت  تحد تتد ال ؾيتت  الجشاايتت  وتقتتد ر  السيكروبيتؾ 
 الزمشي  السشقزي  مش  الؾفاة. السدة

  النطاق القانهني: 
( متؽ هتانؾن 213ف  السادة )الؾاردة تشحرر الدراس  ف  تحميل الأحكا  السشغس  لب باا الجشاا  

( متؽ هتانؾن الإجتراءاا 302السكدلأ والسادة ) 1971( لدش  23كراه  رهؼ )أصؾل السحاكساا الجزااي  ال
السكتدلأ إلتى جانتع ااستد ادة متؽ بكتض الدظبيقتاا القزتااي   1950( لدتش  150الجشااي  السرري رهؼ )

 السقارن .
 البحث: هيكلية 

أ وحتتدود أ بستتا السقدمتت أ الدتت  تدشتتاول أهسيتت  البحتتوأ وإشتتكاليدهأ وأهدافتتهأ ومش جيدتتهبالدراستت   بتتدأت
 يس د لبطار الكا  لمدراس .

أ وال ي  شقدؼ إلى (السالي  الكمسي  والجشااي  لمبرس  السيكروبي ت)الأول السؾسؾ  ب  ؼ يات  السبحو
البذتتتري وخراارتتته الدتتت  تسشحتتته صتتت   الد تتترد  مظمبتتتيؽ؛  دشتتتاول أول ستتتا الس  تتتؾ  البيؾلتتتؾج  لمسيكروبيتتتؾ 

الجشاا أ ف  حيؽ يخرص  اني ستا لبحتو الد ييت  القتانؾن  لا تر السيكروبت أ وطبيكدته القانؾنيت أ ومتدى 
 حجيده ف  الإ باا الجشاا .

الدظبيقتتتتاا الحيؾيتتتت  لمسيكروبيتتتتؾ  فتتتت  الإ بتتتتاا الجشتتتتاا  والظتتتتع ويميتتتته السبحتتتتو الثتتتتان  السكشتتتتؾن ب
فتتت   مكستتتا دلتتتياكؾن تتتا استتتدخدا  البرتتتس  السيكروبيتتت   فتتت  ؼ مظمبتتتيؽ؛  بحتتتو الأولالذتتتر  أ والتتت ي يزتتت

حااا الدؾااؼ السدظابق  وتداخل الأدل  البيؾلؾجي أ بيشسا  دشاول الثان  تؾعي  السيكروبيؾ  ف  تقد ر وه  
 الؾفاة وتظبيقاته ف  مجال الظع الذر  أ مع الإشارة إلى آفاهه السددقبمي .
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إلي تا البحتوأ ومتا أست ر  شته متؽ  تؾصتل الخاتس أ الد  تدزسؽ أهؼ الشدتااو الدت   بوتخددؼ الدراس
 تؾصياا تد ؼ ف  تكزيز ااسد ادة مؽ البرس  السيكروبي  ف  مجال الإ باا الجشاا  والظع الذر  .

 المبحث الاول
 الماهية العلمية والجنائية للبرمة الميكروبية

 متتى   تتادة يكتتؾن حيش تتا الدحقيتتو الجشتتاا  التت ي وهتتؾت جريستت  متتا  بتترز  ستتل ال تترة الجشاايتت  ويبتتدأ  شتتد     
  اوتتتدقيق  تتاوتحميم الأدلتت   جستتعفتت  التت ي يذتترت أهتت   السراحتتل مرحمتت  السحقتتو الجشتتاا   تكتتد أولتتىمراحتتل و 
و أ ؾن أستمح  تكان  أ كان نؾ  ادل  م سا ااالحرؾل  مى  بغي أ مدرح الجريس  بذكل م رلوفحص 

إذ وهت  مرحمت  غايت  فت  الأهسيت  أ و وغير ذلػأو  رة أ ار بقع دمؾي  آو أو طبكاا أصابع أهدا  أ ار آ
 حداي الجريس  وترابل احدا  ا.أترسؼ بداي  كداب  

ستتتا م بتتتاا جد تتتدةأ إأصتتتب  لزامتتتا البحتتتو  تتتؽ وستتتاال  أتظتتتؾر الجريستتت  وتكتتتدد انساط تتتا واستتتاليب ا ومتتتع    
أ وتزامشتا متع الدقتد  ال ااتل فت  السجتااا الكمسيت  اا دساد  مى أدواا وسبل بحو  مسيت  مؾ ؾهت اسدد ى 

البحو ف  مجتال الدؾسع ف  ه ا الدقد  إذ أتاح أ ه ا الدقد   مجال الظع الذر   بكيدا  ؽلؼ يكؽ كاف  و 
  مؼ البيؾلؾجياأ وتحد دا البرس  السيكروبي  لم ذ   ؽ السجرميؽ واداند ؼ.

أنّ هشتتال  سميتت  تتُتد ى "مبتتدأ الدبتتادل"أ "إلتتى  " (1)(إدمؾنتتد لؾكتتارد)ذتتير  تتاللؼ الجريستت  ال رندتت  وي  
وهتت ا يكشتت  أنتته متتا متتؽ جريستت  كاممتت أ بتتل إنّ السجتتر   دتترل أ تترا "ويتتشصّ  متتى أنّ "كتتلّ اترتتالث  دتترل أ تترا"أ 

 ."لداريخ  وغير بذكل أو بآخر سؾاء أكان ذلػ مرتبظا بالزحي  مباشرة أ  بالبيئ  أو بالدجل ا

                                                           
تتتا فتتت  الظتتتع الذتتتر  أ وُلتتتد لؾكتتتارد فتتت  ستتتان شتتتامؾند 1)) أ ودرس الظتتتع فتتت  ليتتتؾن. تؾستتتك  1877نتتتؾفسبر  13فتتت    الس 

ا لأل دتتشدر اكاستتان أ  تتا لدذتتسل الكمتتؾ  والظتتع فتت  السدتتاال القانؾنيتت . بتتدأ مدتتيرته الس شيتت  بالكستتل مدتتا د  اهدساماتتته احق 
مه ف  تحد د  الؼ الجريس  والأسداذ الجامك .  ؼ تكاون لؾكارد مع  الؼ الأنثروبؾلؾجيا أل ؾنس بيرتيمؾن أ السكروا بشغا

هؾي  السجرميؽ بشاء   مى قياساا أجدام ؼ. ختال الحترس الكالسيت  الأولتىأ  ستل لؾكتارد متع ج تاز السختابراا ال رندت  
أ مشحت  شترط  1910كظبيع شر  أ حيو حدد سبع ومكان وفاة الجشؾد متؽ ختال تحميتل بتزات ؼ الكدتكري . فت   تا  

الجشاايتت أ حيتتو تسكتتؽ متتؽ تحميتتل الأدلتت  متتؽ مدتترح الجريستت  فتت   ميتت  ليتتؾن لؾكتتارد فرصتت  إنذتتاء أول مخدبتتر لمدحكيقتتاا 
م جؾرة.  مى مدار حياتهأ ألّ  لؾكارد الكد د مؽ السشذؾرااأ أش رها سمدم  مؤل اته السكؾن  مؽ سبك  مجمدااأ بكشؾان 

ا ف   مؼ الأدل  الجشااي  و مؼ الجريس "مكاهدة ف   مؼ الأدل  الجشااي ".  . وهتد طتؾّر الكد تد متؽ أستاليع يُكدبر لؾكارد رااد 
الدحميل الجشاا  الد  ا تزال تُددخد  حدى اليؾ . كسا أس ؼ إس ام ا كبير ا ف  أبحاي  متؼ البرتساا أ أو دراست  برتساا 
الأصابع. كان لؾكارد يكدقد أنه إذا أمكؽ إيجاد ا شد   ذرة نقظ  مقارن  بيؽ برسديؽأ فديكؾن ذلػ كافي ا لدحد د ال ؾيت  

 هاطع. وهد ا دُستدا هت   الظريقت  كؾستيم  م زتم  لدحد تد ال ؾيت  بتدا  متؽ طريقت  بيرتيمتؾن فت  الكياستاا البذتري  .بذكل 
تا لمؾكتاردأ "يدتدحيل  متتى  تُكترا أشت ر إست اماا لؾكتارد فتت   متؼ الأدلت  الجشاايت  اليتتؾ  باستؼ "مبتدأ لؾكتارد لمدبتتادل" . ووفق 

الغتت  الخظتتؾرةأ دون أن  دتترل أ تتر ا لؾجتتؾد ". وهتت ا يكشتت  أنتته  شتتدما  رت تتع السجتتر  أن  رت تتع جريستت أ ا ستتيسا إذا كانتت  ب
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إن إدرال القاضتت  الجشتتاا  ومحقتتو الكدالتت  لحجيتت  أي دليتتل مدتتدحدي  دظمتتع ابدتتداء  ف تتؼ طبيكدتته الكمسيتت  
وكيفيتت  تذتتتكمهأ ومتتؽ  تتتؼ إستتتقاا هتت ا ال  تتتؼ  متتتى القؾا تتد الكامتتت  لب بتتاا. لتتت اأ  دكتتتيؽ ت ييتت  هتتت ا التتتدليل 

فتت  نغامتته القتتانؾن أ وهتتؾ متتا ستتشدشاوله  بتتر بيؾلؾجيتتا  وفشيتتا  لبيتتان متتدى مؾ ؾهيدتته و سميدتته هبتتل الختتؾا 
 مظمبيؽ:

 المطلب الأول
 المفيهم البيهلهجي للميكروبيهم البذري وتفرده الجنائي

ومع  الدشيؽ.  مى غرار الكمؾ  الجشااي  الأخرىأ ش د  مؼ الأحياء الدقيق  تظؾراا وابد اراا  مى مرّ     
الجشاايتت   السكروبيؾلؾجيتت الدحمتتياا  دّ وغالب تتا متتا تُكتتذلتتػأ ا  تتزال هتت ا الدخرتتص مؾضتتؾ  ا مثيتتر ا لمجتتدلأ 

ومتع ذلتػأ يسكتؽ أن  الأخترى.تمػ الد  تُجرى بذكل روتيش  فت  الدخررتاا الجشاايت  إلى   "إضاف مجرد
تا متتؽ الأدلت  الساديتت  فت  الكد تتد متؽ الغتتروا السخدم ت . إذ يسكتتؽ الكثتؾر  مي تتا  تُذتكل ال ااشتاا الدقيقتت  نؾ  

بالإندان. ل لػأ يسكؽ جسك ا وتحميم ا ف   مرتبظ مكان تقريب اأ وه  مؾجؾدة بالداكيد ف  أي بيئ   ف  كلّ 
 مكمؾمتتاا قيّستت  لأغتتراا الدحقيتتو.  متتى التترغؼ متتؽ أنّ  مستتا  تتؾفرستتيشاريؾهاا مخدم تت  ذاا أهسيتت  جشاايتت أ 

مثتل الكد تد متؽ أنتؾات الأدلت  مكتانأ و   تا ا تؾجتد فت  كتلّ أ إا أنّ  مى نظاة واستع ال ااشاا الدقيق  مشدذرة 
الأخرىأ تقدرر بكض ال ااشاا الدقيق   متى بيئتاا محتددة. ومتؽ الكشاصتر الأخترى الدت  تجكتل ال ااشتاا 

الكد تد مش تا الد يت  متع البيئت   تؽ طريتو تغييتر بشيد تا لمبقتاء  استدظا  الدقيق  م يتدة لاغتراا الجشاايت  
ا أن ت ددع السامت  السيكروبيت  السكزولت  متؽ ركتااز مخدم ت   ل اأ يسكؽ أ مى هيد الحياة ل دراا طؾيم  جد 

يسكش تا كستا ف  الكد د متؽ الحتاااأ  دليابؾص  ا  كسال ا ص   السؤشراا الجشااي " السحدسم أ ويسكؽ اسد
 .أن تُ سّل أساليع الدحقيو الدقميدي ف  جسيع الأحؾال 

 (Journal of Forensic and Legal Medicine, 2025)   
 الدتتت  الكمسيتتت   دظتتتؾراامتتتؽ أحتتتدي ال ا( واحتتتدForensic Microbiome) السيكروبيتتتؾ  الجشتتتاا كتتتد ي    
 ميتتتدان البيؾلؾجيتتتا الجشاايتتت . ول تتت  يدتتتدؾ ع ال قتتته الجشتتتاا  والقزتتتاء متتتدى مذتتتروعي  هتتت ا التتتدليل  دخمتتت

داصتتيل الكمستت أ والؾهتؾا  متتى الخرتتااص الحيؾيتت  الدتت  الأ ا بتد أوا  متتؽ الجشتتاا   وا دستاد  فتت  الإ بتتاا
 .بده  تجكل مشه أداة هادرة  مى السداهس  ف  تحد د ال ؾي  الجشااي 

                                                                                                                                                                                     

شتتخص متتا جريستت أ فعنتته  دتترل أ تتر ا لش دتته فتت  مدتترح الجريستت أ وفتت  الؾهتت  ن دتته ياختت  شتتيئ ا متتا متتؽ مدتترح الجريستت   شتتد 
بحا ه ف  تقشياا الظتع واصل لؾكارد أ مغادرته. ويرش   مؼ الأدل  الجشااي  الحد و ه   الغاهرة  مى أن ا دليل أ ري.

 . 1966ما ؾ  4الذر   حدى وفاته ف  
 (2026)السؾهع اال درون أ 



 

 

 

 

 

 Journal of Imam Al-Kadhum College (Peace be upon him) (ع)جلة كلية الإهام الكاظن ه

 – Volume (10) Issue(3) September  2026 0102( ايلول  (3 ( العدد01) المجلد
 

 ISSN (Print):2518-9182 ISSN (Online) 2708-1761  533 

 
 

دكري  تتتا متتتؽ الشاحيتتت  الكمسيتتت  وااصتتتظاح  متتتؽ الدكتتترا ل بتتتد    تتتؼ البرتتتس  السيكروبيتتت  اجتتتل فومتتتؽ أ    
 يؾلؾجي :الأدل  الجشااي  وفو م  ؾ  الأدل  الب بيان م  ؾ  وك لػ 

 التعريف العلمي والاصطلاحي:
ال ااشتتاا الحيتت  )السيكروبيتت ( متتع بكزتت ا  فيتته تد ا تتلتجسكتتاا مدكتتددة الأنتتؾاتأ السيكروبيتتؾ  هتتؾ 

متتتؽ كمسدتتت  "ميكتتترو" و"بيتتتؾ "أ مذتتتيريؽ إلتتتى "مجدستتتع  دمتتتو هتتتؾ"السيكروبيتتتؾ "  مدرابظتتت التتتبكض فتتت  بيئتتت  
"مدتترح  كؾنتتهميكروبتت  مسيتتز" فتت  "متتؾطؽ محتتدد بذتتكل مكقتتؾل ولتته خرتتااص فيزياايتت  وكيسياايتت  مسيتتزة" 

 سيكروبتت ال سجدستتعاليُكتترّا  إذيُسثتتل هتت ا الدكريتت  تقتتدم ا كبيتتر ا فتت  تكريتت  السجدستتع السيكروبتت أ و نذتتاط ؼ" 
 .ة وت ا اته مع بيئدهأ مسا  ؤدي إلى ت ؾيؽ بيئاا إيكؾلؾجي  محددةسسيز ال هخرااص ووعاا مؽ خال 

 (Lederberg & McCray, 2001, p. 15)  
ه مجدستتع متتؽ ال ااشتتاا الحيتت  الدقيقتت  السدكايذتت  ضتتسؽ ستتياة بيئتت أ بانّتت السيكروبيتتؾ  ارّ وكتت لػ ُ تت

 . (Marchesi & Ravel, 2015, p. 30) أو أي بيئ  أخرى والسد افم  والسسرض  داخل حيز الجدؼ 
تذتتير جسيتتع هتت   الدكري تتاا إلتتى إمكانيتت  تظبيتتو الس تتاليؼ الكامتت  لكمتتؼ البيئتت  ال ميتت  بدتت ؾل   متتى  

 ت ا اا السيكروباا مع بكز ا البكضأ وك لػ  مى ت ا اا السيكروباا مع الكاال. 
 متتى مجستتؾت السيكروبتتاا الدتت  ت تتيش متتع ال تتااؽ الحتت  ستتؾاء أكانتت   (السيكروبيتتؾ )ويُظمتتو ل تت  

اندقتتال  دى متتى ستتظ  جدتتسه مباشتترة أ  بداخمتته. ويكدقتتد الكمستتاء أنّ تتؼ متتا زالتتؾا برتتدد تكمّتتؼ السزيتتد  تتؽ متت
وأيّ السيكروباا تُكتد السيكروبيؾ  الخاا بال رد إلى السحيلأ والسدة الزمشي  الد   بقى في ا هبل أن  شد رأ 

تحد تد هؾيتت  الذتخص. كستا أنّ هشتتال بكتض الدحتتدياا فت  فرتل السيكروبتتاا  تؽ بكزتت ا فتت  أكثتر فااتدة 
 .(2024)الذري أ  هاالبكض  شدما تدكدد مرادر 

وال يروستتاا كديريتتا وال ظريتتاا السيكروبيتتؾ  هتتؾ تجسكتتاا هاامتت  متتؽ الب تتا "نّ أكستتا تتتؼ تكري  تتا  متتى 
حياء الدقيق  الأخترى الدت  ت تيش فت  مؾاهتع مخدم ت  فت  جدتؼ مثتل الج تاز ال زتس  والج تاز الدش دت  والأ

ختر بذتكل واضت  برتؾرة تجكتل آلتى تمػ الدجسكاا الجر ؾميت  متؽ فترد إ والج از الدشاسم  والجمد وتخدم 
 . (1أ ص ح  2024)مجسؾ   مؤل يؽأ  فراد"  فريدة تسيز   ؽ باه  الأفرد يسدمػ برس  جر ؾمي كلّ 

 والسؤلت  ال ريتد البيؾلتؾج  الدؾقيتع ذلتػ: " تابانّ " السيكروبيت  البرتس " دُكترّاف ما المفيهم الجناائيأ
 رزها أو  شقم ا جدؼ الإندان إلى البيئ  السحيظ  ي الد  والسيكروبي  البكديري  لمسجدسكاا الجيش  الدشؾت مؽ
أو الأشتتياء الدتت  يامدتت اأ والدتت  تدتتي  إمكانيتت  الدكتترا  متتى هؾيدتته أو تكزيتتز الأدلتت  القااستت   متتى نحتتؾ بتته 

 . (Schaked & Javan, 2020, p. 1104) فردي حاسؼ"
"التتشسل السسيتتز لدجسكتتاا ال ااشتتاا الحيتت  الدقيقتت  )البكديريتتاأ  تتا نّ أ متتى  فتت رّ ختتر  ُ آوفتت  تكريتت  

وال ظريتتتتااأ وال يروستتتتاا وغيرهتتتتا متتتتؽ السيكروبتتتتاا( الدتتتت  تدتتتتدؾطؽ جدتتتتؼ الإندتتتتان أو الأشتتتتياء أو البيئتتتت  
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تقشيتتتاا الددمدتتتل الجيشتتت  الحد ثتتت ؛ بغتتترا الدكتتترا  متتتى  كسالبتتتهأ والدتتت  يسكتتتؽ تحميم تتتا باستتتد السحيظتتت 
 ."و تدبع اندقال الأدل  البيؾلؾجي الجريس أ أو تقد ر زمؽ الؾفاةأ أ الأشخااأ أو ربظ ؼ بسدرح

 (Fierer, et, al, 2010)  
: "وسيم   مسي  حد ث  لب باا الجشاا  تكدسد بانّ ا البرس  السيكروبي  ف  السجال الجشاا  تُكرّا 

 متتى تحميتتل الدشتتؾت الجيشتت  لمسجدسكتتاا السيكروبيتت  السرتبظتت  بالإندتتان أو بالأدلتت  الساديتت أ بقرتتد الدكتترا 
 متتى هؾيتت  الأشتتخاا أو ربظ تتؼ بسدتترح الجريستت  أو د تتؼ الأدلتت  الجشاايتت  الأختترىأ وذلتتػ بااستتدشاد إلتتى 

 .(Gilbert, et, al, 2018) الد  تخدم  مؽ شخص إلى آخر"يؾ  الخرااص السسيزة لمسيكروب
ه  الخرااص الذخري  السسيزة لمسيكروبيؾ  الجمتديأ " بانّ ا: البرس  السيكروبي كسا تؼ تكري  

ختال الد  يسكؽ اسدغال ا ف  الدكرا الجشتاا   متى الأشتخاا وربظ تؼ بالأشتياء والبيئتاا السخدم ت  متؽ 
 .(Pan & Lv, 2026) "تحميل السجدسكاا السيكروبي 

 Microbialهتتت  الدؾقيتتتع السيكروبتتت  )" ُ رّفتتت  بانّ تتتا: السيكروبيتتت  ختتتر لمبرتتتس آوفتتت  تكريتتت  
Signature الشاتو  ؽ تحميل السجدسكتاا السيكروبيت  الخاصت  بتال ردأ والت ي يسكتؽ أن يدت ؼ فت  تحد تد )
 .(Neckovic, et, al,, 2020) "الذخص بالأدل  أو بسدرح الجريس  ال ؾي  أو ربل

د حدتتى اخنأ ويرجتتع ذلتتػ إلتتى حدا تت  لتتؼ يحتت  مرتتظم  البرتتس  السيكروبيتت  بدكريتت  فق تت   ربتت  مؾحّتت   
الأدلت  البيؾلؾجيت  السدتدحد  أ فت  تؾعي ه ف  الكمؾ  الجشااي . ول لػ اتجه ال قه الكربت  إلتى إدراجته ضتسؽ 
التتتشسل السسيتتتز لمسجدسكتتتاا ؾصتتت ه حتتتيؽ ان تتتردا الأدبيتتتاا الأجشبيتتت  بؾضتتتع تكري تتتاا  مسيتتت  دقيقتتت  لتتتهأ ب

السيكروبيتتت  السرتبظتتت  بالإندتتتان أو بالأشتتتياءأ والتتت ي يسكتتتؽ ااستتتد ادة مشتتته فتتت  الدكتتترا  متتتى الأشتتتخاا 
"البرتتتس   اومش تتتا متتتؽ  تتترّ  هال قتتت افتتت  هتتت أ ومتتتع ذلتتتػ نجتتتد بكتتتض الدكري تتتاا وربظ تتتؼ بسدتتترح الجريستتت 

الأ تتر البيؾلتتؾج  التت ي تدركتته ال ااشتتاا الدقيقتت  السازمتت  لجدتتؼ الإندتتانأ والتت ي يسكتتؽ "  تتا نّ با "السيكروبيتت 
)مشرتتؾرأ  "قيستت  فتت  مجتتال الإ بتتاا الجشتتاا  تحميمتته بدقشيتتاا البيؾلؾجيتتا الجزيئيتت  استتدخاا بيانتتاا ذاا

"تسثل أحد تظبيقاا الأدل  البيؾلؾجي  الحد ث أ وتكدسد  ا نّ خر باو رف ا آ وما بكدها( 215أ ص ح  2022
إندتتانأ بستتا يدتتس  باستتدخدام ا فتت  الدكتترا   متتى الخرتتااص السسيتتزة لمدجسكتتاا السيكروبيتت  السرتبظتت  بكتتلّ 

 . (287أ ص ح  2023)حجازيأ  الأشخاا وربظ ؼ بسدرح الجريس "  مى
نستتل حيتتؾي  بانّ تتا "السيكروبيتت   ومتتؽ ختتال دراستت  الدكري تتاا الدتتابق  يسكتتؽ وضتتع تكريتتو "لمبرتتس

مسيتتز لسجدسكتتاا ميكروبيتت  مرتبظتت  بجدتتؼ الإندتتان أو الأشتتياء أو البيئتت  السحيظتت  بتتهأ والتت ي  تتدؼ ال ذتت  
باسدخدا  تقشياا البيؾلؾجيا الجزيئي  والددمدل الجيشت ؛ بقرتد الدكترا  متى الأشتخااأ أو  اوتحميم  ا ش 

ا إلتتى متتا تدسيتتز بتته تمتتػ السجدسكتتاا متتؽ  ربظ تتؼ بسدتترح الجريستت أ أو د تتؼ  سميتت  الإ بتتاا الجشتتاا أ استتدشاد 
 خرؾصي  واسدقرار ندب  يدسحان بدسييزها  ؽ غيرها.
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تظبيو الأستاليع الكمسيت  لمدحقيتو فت  الجترااؼ وتقتديؼ الأدلت  " هنّ أ مى  لم الأدلة الجنائيةعا كر  ويُ 
وهتتد أع تتر إمكانتتاا  فتت  السحتتاكؼ. ويُكتتدّ استتدخدا  السيكروبتتاا فتت  هتت ا السجتتال مجتتاا  بحثي تتا حتتد ث ا ندتتبي اأ
مكتانأ بستا فت  ذلتػ  كبيرة فت  الدتشؾاا الأخيترة. ونغتر ا لؾجتؾد السيكروبتااأ كالبكديريتا وال ظريتااأ فت  كتلّ 

 مى أجدامشا وف  الدرب  وف  البيئ  السحيظ أ فعن تا تسدمتػ القتدرة  متى السدتا دة فت  الكد تد متؽ تظبيقتاا 
 دل  مادي  أخرى".أو غياس أهد ت ؾن مكقدة وال ذ   ؽ الجرااؼ الد     مؼ الأدل  الجشااي .

(Justine Dees, 2026) 

مجتتتال السيكروبيتتتؾ  البذتتتري مجتتتاا  ناشتتتئ ا يحستتتل فتتت  طياتتتته إمكانتتتاا هاامتتت  لدحدتتتيؽ الدحكيقتتتاا  يعددد      
لدحد د مردر الكيشاا السج ؾل   بتر تحد تد ستااا  كسل ذلػ مؽ خال تؾفير مكمؾماا تُددالجشااي أ و 

فريدة مؽ السيكروباا الد  تسيتز كتل فترد ويُكتدّ ف تؼ تقشيتاا تحميتل البرتساا السيكروبيت  أمتر ا بتال  الأهسيت  
 زمتتؽتبتترز الحاجتت  إلتتى مزيتتد متتؽ البحتتو فتت  جؾانتتع مثتتل  إذلاستتدخدا  الجشتتاا  فتت  هتت ا السجتتال الشاشتت أ 

 كياس أ والخرؾصي أ وتظؾير الد شؾلؾجياالدرسيعأ والدؾحيد ال
 (Clarke, et, al,, 2026) 

 ااستد ادة متؽ تظبيتو  متؼ الأحيتاء الدقيقت  لمسدتا دة فت  حتلّ  إلىحياء الدقيق  الجشااي   مؼ الأي دا و     
بتتتدأ هتتت ا الكمتتتؼ فتتت  تدتتتكيشياا القتتترن الساضتتت  متتتع تظتتتؾير تقشيتتت  ت ا تتتل البتتتؾليسيراز السددمدتتتل  وهتتتدالجرااؼ.

(PCR  أ الد  تُسكّؽ الكمساء مؽ تحد د السيكروباا بدر   مؽ الكيشاا. وفت  حتؾال   تا)أ دفكت  2000
يتاء الدقيقت  السخاوا بذان الإرهاس البيؾلؾج  الحكؾمت  الأمريكيت  إلتى استدثسار مبتال  طاامت  فت   متؼ الأح

الإرهتتابيؾنأ مثتتل بكديريتتا الجستترة الخبيثتت  الدتت   كسم االجشتتاا  لددبتتع مرتتادر الكؾامتتل البيؾلؾجيتت  الدتت  يدتتد
 .2001أُرسم  ف  رساال خزك  لمدحقيو  ا  

 (National Academies Press, 2014, p. 7)  
فتت  الؾايتتاا السدحتتدة فتت  تدتتكيشياا القتترن  بتتدأ ختترهتتؾ اخ  متتؼ الأدلتت  الجشاايتت  السيكروبيتت  نّ أكستتا 

أُنذتئ  وهتد (. FBIالساض  مع تذكيل وحدة ااسدجاب  لمسؾاد الخظرة الدابك  لسكدع الدحكيقاا ال يدرال  )
وذلػ متؽ ختال تتؾفير  ه   الؾحدة لد ؼ الدحكيقاا ف  هزايا الإرهاس البيؾلؾج  السذدبه ب ا أو السؤكدةأ
ا دستتتدا وحتتتدة مكدتتتع و أدلتتت  اسدقرتتتااي  ود تتتؼ الساحقتتتاا القزتتتااي  أو تبراتتت  السد ستتتيؽ بالأدلتتت  الكمسيتتت . 

الكمؾ  القديس  الد  كان يظؾرها أو يجري ا الكمستاء فت  السخدبتراا الؾطشيت   كيقاا ال يدرال  ف  البداي  الدح
ووع ت  مبتادو ومسارستاا  متؼ الأدلت  الجشاايت  فت  محاولت  والجامكاا ف  جسيع أنحاء الؾاياا السدحتدةأ 

السحكس  وفق ا لمسدظمباا والسكا ير القانؾني  الأمريكي . كسا أدرل مكدع الدحكيقتاا  أما لإندا  أدل  مقبؾل  
ال يتتتدرال  أهسيتتت  الدكتتتاون متتتع مجدستتتع الرتتتح  الكامتتت . ف تتت  وهتتت  ااستتتدكداداا لتتتدورة الألكتتتاس الأولسبيتتت  

( فت  CDC)ف  أتانداأ أُقيؼ تكاون مع مراكز الديظرة  مى الأمراا والؾهاي  مش ا  1996الريفي  لكا  
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مراكز الديظرة  مى الأمراا والؾهاي  مش اأ  متى  تؾفرإذ -مددسر اوهؾ تكاون ا  زال -الؾاياا السدحدةأ 
 .سبيل السثالأ مؾاد تدريبي  حؾل  مؼ الأوبئ  الجشااي 

 (Justine Dees, 2026)  
 السيكروبيتت  يدتتدشد إلتتى البحتتؾي الأساستتي  فتت  تظتتؾير تقشياتتته و متتى التترغؼ متتؽ أن  متتؼ الأدلتت  الجشاايتت     

مش جياتتتتهأ فتتتعن طبيكتتت  الأستتتئم  الدتتت  يكالج تتتا والإجتتتراءاا الدتتت  يكدستتتدهاأ فزتتتا   تتتؽ الدؾهكتتتاا والشدتتتااو 
ا. كستتتا أنّ  الكمتتتؾ   السدتتتد دف أ تخدمتتت   تتتؽ تمتتتػ السرتبظتتت  بتتتالبحؾي الأساستتتي أ بتتتل هتتتد ت تتتؾن أكثتتتر تكقيتتتد 

ف  ه ا السجالأ شان ا شان ساار الكمؾ أ يجع أن تخزع لمدحقتو متؽ صتحد اأ وأن  سم كوالدقشياا السدد
تحغتتتتى بتتتتالقبؾل الكمستتتت  والقتتتتانؾن  متتتتؽ هبتتتتل الخبتتتتراء وأصتتتتحاس السرتتتتمح  هبتتتتل ا دسادهتتتتا فتتتت  الدظبيقتتتتاا 
الجشااي . وإلى جانع ذلػأ  شبغ  إ باا هدرة السكمؾماا السددخمر  مش ا  مى تقديؼ إجابتاا مؾ ؾهت   تؽ 

لسدتتتتاال الجؾهريتتتت  الدتتتت  تثيرهتتتتا الدحكيقتتتتاا الجشاايتتتت  والتتتتد اوى القزتتتتااي . ويدتتتتد يد  متتتتؼ الأدلتتتت  الجشاايتتتت  ا
السيكروبي  مؽ الكمؾ  السرتبظ  به مؽ خال تؾعي  ا وتظؾيرها وت يي  ا بسا  داء  مع أغراضته الخاصت . 

سجتتالأ ويرفتتع مدتتدؾى الثقتت  فتت  ومتتؽ شتتان تجتتاوز هتت   الدحتتدياا أن يكتتزز الكيستت  الكمسيتت  والكسميتت  ل تت ا ال
ندااجتتتتهأ ويزيتتتتتد متتتتتؽ ستتتتر   وك تتتتتاءة اتختتتتتاذ القتتتتتراراا الحاستتتتس أ فزتتتتتا   تتتتتؽ إستتتت امه فتتتتت  د تتتتتؼ وتظتتتتتؾير 

أتاحت  الدظتتؾراا الد شؾلؾجيت  الحد ثت  لمبتتاحثيؽ دراست  السيكروبتتاا وهتد  الدخررتاا الكمسيت  ذاا الرتتم .
السيكروبيتتؾ  البذتتري. وهتتد أجتترى مذتتروت الدتت  ت تتيش داختتل جدتتؼ الإندتتان و متتى ستتظحهأ والسكروفتت  باستتؼ 

ا بيئي ا لمسيكروباا ف  جسيع أنحاء جدؼ الإندانأ وسكى إلى تحد د الأدوار الد   السيكروبيؾ  البذري مدح 
ال تتروة السش جيتت  بتتيؽ البحتتؾي الأساستتي  وتظبيقتتاا الأدلتت  الجشاايتت   كستتا تشتتاول تؤد  تتا فتت  صتتح  الإندتتان

تؾعيتتت  مخرجتتتاا فزتتتا  مستتت  والقتتتانؾن  والدحقتتتو متتتؽ صتتتح  الدقشيتتتااأ السيكروبيتتت أ ومكتتتا ير القبتتتؾل الك
 .مذروت السيكروبيؾ  البذري ف  الدحكيقاا الجشااي 

 (National Research Council, 2014, pp. 23-28)  
فتترد أكثتتر ستت ؾل   البرتتس  السيكروبيتت  السسيتتزة ل تتلّ  تُدتت ؼ فتت  ت تتؾيؽأصتتب  تحد تتد السيكروبتتاا الدتت        

ب زل الدظؾراا الدقشي  ف  مجال تحميل الحسض الشؾوي والددمدتل الجيشت أ الأمتر الت ي       وأهل ت م   
دفتتتع البتتتاحثيؽ إلتتتى دراستتت  إمكانيتتت  تؾعيتتت  هتتت   البرتتتساا فتتت  الدسييتتتز بتتتيؽ الأشتتتخاا وربظ تتتؼ بتتتالجرااؼ 

ا إلتتتتى اخ تتتتار السيكرو  بيتتتت  الدتتتت   دركؾن تتتتا فتتتت  مدتتتترح الجريستتتت . ورغتتتتؼ أن الدظبيتتتتو الكسمتتتت  لبيانتتتتاا استتتدشاد 
ا متتؽ الدراستتاا والأبحتتاي لدكزيتتز دهدتته  السيكروبيتتؾ  فتت  ربتتل شتتخص مكتتيؽ بجريستت  ا  تتزال  دظمتتع مزيتتد 
ومؾ ؾهيدتتتهأ فتتتعن الدظتتتؾر السددتتتارت فتتت  الدقشيتتتاا الحيؾيتتت  وأستتتاليع تحميتتتل البيانتتتاا ُ تتترج  أن يجكتتتل متتتؽ 

ومتع  أ(Yang, et, al, 2025) القريتعيكروبيت  أداة  دا ست  لب بتاا الجشتاا  فت  السدتدقبل البرتس  الس
استتدسرار تظتتؾر  متتؼ الأحيتتاء الدقيقتت  الجشتتاا أ ُ دؾهتتع أن تدؾستتع تظبيقتتاا السيكروبتتاا فتت  مجتتااا جد تتدة 
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تد ؼ ف  د ؼ الدحكيقتاا الجشاايت  وال ذت   تؽ مابدتاا الجترااؼ. وبت لػ تسثتل البرتس  السيكروبيت  هؾيت   
بيؾلؾجيتت   تُدتتتدخمص متتؽ تحميتتتل السجدسكتتاا السيكروبيتتت  الظبي يتت  السدتتتدؾطش  فتت  جدتتتؼ الإندتتانأ وتسدتتتاز 

 .(Yang, et, al, 2025)  الجشاا بدرج  مؽ الخرؾصي  تدي  الإفادة مش ا ف  مجال الدحقيو والإ باا 
 المطلب الثاني

التفرد، والثبات البيئي،  التكييف القانهني للأثر الميكروبي في ضهء خرائرو العلمية،
 ومقاومة الطمس الكيميائي

بتتل اا دتتراا وشتت ادة الذتت ؾدأ مثتتل يكتتد يقدرتتر  متتى الأدلتت  الدقميديتت  القزتتاء الجشتتاا  الحتتد و لتتؼ  ّّ إ   
الأنغستتت  الإجراايتتت  كقتتتانؾن أصتتتؾل السحاكستتتاا  إنّ  إذؾلؾجيتتت  والسيكروبيتتت  الدقيقتتت ؛ امدتتتد ليددتتتع لادلتتت  البي

هتتتانؾن الإجتتتراءاا الجشاايتتت   ( أو213)الستتتادة  السكتتتدل الشافتتت  فتتت   1971لدتتتش   23رهتتتؼ  الجزاايتتت  الكراهتتت 
أ بتتدأ رحريتت  الإ بتتاا الجشتتاا ( تاختت  بس302)الستتادة  السكتتدل الشافتت  فتت   1950لدتتش   150ي رهتتؼ السرتتر 

السبتتتدأ  دتتتي   هتتت افتتتعنّ فتتت  تقتتتد ر  شاصتتتر اا بتتتاا الدتتت  يدتتتدسد مش تتتا هشا دتتته  والقشا تتت  الؾجدانيتتت  لمقاضتتت 
هتت   والقشا ت أ (1/16أ صت ح  2008)ستام أ  مشظقتت  ؾ بتتاا ليخدتار متا هتلمقاضت  الدشقتل بتيؽ أدلت  الإ

هزتتايا الجتش  وهتت  بتت لػ  وشتاا  ووجدانتته فتت  هزتايا الجشايتتاا أيكستتؽ فت  ضتتسير القاضتت  الجربتل ذهشتت  
و ألتتى الإدانتت  تتتؤدي إ  تتا تذتتكل هشا تت  راستتخ  اكيتتدةنّ أبسكشتتى  صتتل التتد ؾى تبشتتى  متتى أدلتت  حكيكيتت  فتت  أ

 البراءة.
 (2021)ضسدأ 

متتتؽ  تجري تتتا السحكستتت  مكدستتتدة فتتت  ذلتتتػ  متتتى التتتدليل السقشتتتع ل تتتلّ ومشظكيتتت  وهتت  ندتتتا   سميتتت  إجراايتتت      
الت ي ؾجتؾد التدليل السؤكتد ب وإنستا الكبترة دلت  بكثترة الأالكبترة   ليدت ض  والخرؾ  والراي الكا  ومتؽ  تؼالقا

و الدشتاهض مقبؾا خاليا مؽ الكيؾس الدكارا أيرم  لبشاء الحكؼ الدميؼ وتدبيع ه ا الحكؼ تدبيبا صااغا 
 .  (389-385أ الر حاا 2016)سرورأ سؾا ف  الأدل  و الغأ

ركيزة أساسي  ف   كدّ مبدا حري  القاض  الجشاا  ف  ت ؾيؽ  قيدته يُ  نّ فيه أ ػ دز  لشا مسا ا ش
السظمقتت  فتت  تقتتد ر التتدليل لإصتتدار   البشيتتان القتتانؾن  لزتتسان الكدالتت  وبسؾجبتته يسدمتتػ القاضتت  الرتتاحي

محكست  هتانؾن تسدمتتػ  كؾن تاالإدانت  او البتراءة ومتع ذلتػ تبقتى هت   القشا ت  خاضتك  لرهابت  محكست  الدسييتز 
لدظتتؾر وستتاال الإ بتتاا الجشتتاا  حكتتا  وترتتؾيع الأخظتتاء الإجراايتت  والسؾضتتؾعي . ونديجتت  ستتمظ  نقتتض الأ

 تتؽ كؾن تتا "أ تترا  ماديتتا  حيؾيتتا " يخزتتع نيتت  الإجراايتت أ ا تختتر  نؾ متتؽ الشاحيتت  القا البرتتس  السيكروبيتت  نّ فتتع
لمقؾا تد الكامت  الحاكست  لادلت  الساديتت  فت  هتانؾن أصتؾل السحاكستتاا الجزاايت . فالجتان   شتدما يامتتس أداة 

ر ه "غيتهت ا الأ تر بانّتيدسيتز و الجريس  ا  درل خايا بذري  فحدعأ بل  شقتل نغامتا  بيئيتا  ميكروبيتا  كتاما . 
مراتت " بتتالكيؽ السجتتردةأ مستتا يجكمتته بسشتتاى  تتؽ إدرال الجتتان  الكتتاديأ ويدحتتؾل بكتتد رفكتته وتحميمتته مخبريتتا  
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( متتتتؽ مجتتترد أ تتتتر Next-Generation\ Sequencingبؾاستتتظ  تقشيتتتاا تدمدتتتتل الجيشتتتاا الحد ثتتت  )
 بيؾلؾج  صام  إلى "دليل مددشد إلى هريش   مسي " يداهؼ ف  بشاء الكقيدة القزااي .

نديجت   (Microbial Forensics) الجيشت ونجد ذلػ ف  القزاء الدول   مى هبؾل الدليل السيكروبت      
)هريشت  هؾيت ( مدتتى متا  بدت  ستتام  ذا  احاستس ا مسيتت دلتيابؾصت ه لدظتؾر وستاال الإ بتاا الجشتتاا   السيتا  "

(. وهتد تجمتى Chain of Custodyالكيش  البيؾلؾجي  مؽ الدمؾي أو الكبو الإجراا  أ شاء سمدم  الحيتازة )
 .State vه ا السش و الكمست  فت  الدتؾابو القزتااي  الأمريكيت  الذت يرة؛ مثتل هزتي  الظبيتع "شتيسيدا" )

Schmidt, 1998الدتتت  ا دستتتدا ) (  البرتتتس  الجيشيتتت  ل يتتتروس نغتتتا  نقتتتص السشا تتت  السكددتتتبHIV) 
كتتان  إذ(أ Anthrax Investigation, 2001الجستترة الخبيثتت " )أ وهزتتي  "رستتاال (2026)شتتيسيداأ 

 لمدحميتتل الجيشتت  السيكروبتت  التتدور الفيرتتل فتت  تدبتتع مرتتدر الدتتال  البكديريتت  وتحقيتتو الإدانتت  القزتتااي 
(Federal Bureau of Investigation , 2010) . 

الكمسيت  والقانؾنيت  متؽ ختال مشغؾمت  متؽ الخرتااص الحيؾيت  البرس  السيكروبيت  قيسد تا  ت ددع
 ال ااق  الد  تسشح ا ميزة ت زيمي  ف  الكسل الدحكيق أ ونبدظ ا ف  الشقاا اختي :

 تتا تذتتكل نّ أ السيكروبيتت  متتؽ مسيتتزاا البرتتس  نّ إ(: Uniqueness تتد  ت تترار )و أخاصتتي  الد تترد 
 أوفرازتتته أشتتكر أ وفتت   جمتتد يش متتع ااندتتان وتؾجتتد  متتىو بكديريتت  تدكتتاأ متتؽ كااشتتاا دقيقتت  افريتتد انسظتت

و حدتتى بتتيؽ ااندتتان وال ااشتتاا الأختترى دتت  بتتيؽ ااندتتان وااشتتياء الأختترى أتشدقتتل نديجتت  السامو وأمكااتتهأ 
يكدستد مجسؾ ت   ؾامتل مش تا الكامتل التؾرا   والبيئت  الدت   مل ميكروب  مسيتزشخص  ول لّ مد ا. الد  يا

ا خاصتا بتته يخدمت   تتؽ الحيتاةأ هت   الكؾامتتل وغيرهتا تجكتتل ل تل شتخص تؾقيكتتا ميكروبيتي تيش ب تا ونستتل 
 .  (2026) ظي أ  خريؽالأشخاا اخ

ستتدى هتتدرت ا  متتى تسييتتز شتتخص  تتؽ آختترأ بالأدلتت  البيؾلؾجيتت  قيسد تتا الإ باتيتت   وهتت   السيتتزة تستتش 
السجدسكتاا البكديريت   لمجمد بدرجت  ممحؾعت ؛ إذ أ بدت  الدراستاا أنّ وهؾ ما  دحقو ف  البرس  السيكروبي  

السددؾطش   مى جمد الإندانأ وا ستيسا فت  راحت  اليتد والأصتابعأ تددتؼ بدبتا ؽ كبيتر فت  تركيب تا وتؾزيك تا 
بتتتتتيؽ الأفتتتتتراد نديجتتتتت  تا رهتتتتتا بكؾامتتتتتل مدكتتتتتددةأ متتتتتؽ بيش تتتتتا الشغتتتتتا  الغتتتتت اا أ والكتتتتتاداا الرتتتتتحي أ والحالتتتتت  

جي أ والبيئتت  السحيظتت أ وأنستتاا التتدامس اليؾميتت  متتع الأستتظ  السخدم تت . ويتتؤدي هتت ا الدبتتا ؽ إلتتى ال دتتيؾلؾ 
فتردأ الأمتر الت ي  دتي  ااستد ادة مشته فت  السجتال الجشتاا  لدزتييو دااترة  ت ؾيؽ مم  ميكروب  مسيتز ل تلّ 

 .ااشدبا  وربل السذدبه به بسدرح الجريس  مدى ما ُ زز بادل  جشااي  أخرى 
(Fierer, et, al, 2010, pp. 6477–6481) 

تؾعيت  السيكروبتاا فت   متؼ الأدلت  الجشاايت   متى الدكترا  متى هؾيت  الأشتخااأ بتل  ريقدر ا
البيئيتت . إذ  يسدتد إلتتى ااستتددال  متتى السؾهتتع الجغرافتت  السترتبل بالجريستت  متتؽ ختتال تحميتتل السيكروبيؾمتتاا
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تسدمتتػ البيئتتاا السخدم تت أ وا ستتيسا أنتتؾات الدربتت أ مجدسكتتاا ميكروبيتت  مسيتتزة تدتتا ر بخراارتت ا الجغرافيتت  
والبيئيت أ الأمتر الت ي يجكم تا بسشزلتت  برتس  حيؾيت  يسكتؽ ااستدكان  ب تتا فت  تدبتع مرتدر الكيشتاا. و ميتتهأ 

أو مابتتتتس السذتتتتدبه بتتتته متتتتع السيكروبتتتتاا  فتتتتعن مقارنتتتت  السيكروبتتتتاا السؾجتتتتؾدة فتتتت  الدربتتتت  الكالقتتتت  بحتتتت اء
السددخمرتت  متتؽ مدتترح الجريستت  هتتد تدتت ؼ فتت  تحد تتد الأصتتل الجغرافتت  لمكيشتت أ ومتتؽ  تتؼ د تتؼ التتربل بتتيؽ 
السذدبه به ومكان ارت اس الجريس  وتزييو نظاة البحو. كسا تسدد تظبيقاا السيكروبيؾماا الجشااي  إلى 

سجدسكاا السيكروبي  السسيزة لمحيؾاناا الألي ت  أو حيؾانتاا الستزارت السيكروبيؾماا الحيؾاني أ إذ هد تشدقل ال
إلى مابس الأشخاا أو مقدشيات ؼأ وهؾ ما  ؾفر هرااؽ  مسي  يسكؽ ااسد ادة مش ا ف  إ باا الرم  بتيؽ 

 الأدلت  الجشاايت  وأا ستاارالذخص والحيؾان أو السكان السرتبل بهأ شريظ  أن تُكي ؼ ه   الشدتااو فت  ضتؾء 
 . (Girguis, et, al, 2021, pp. 1-21) تُكد دليا  مش ردا   مى الإدان 

أحتد الركتااز الأساستي  فت   هتؾ لسيكروبيؾ  الجمتديفتا( Persistenceالثبتاا البيئت  الشدتب " )ما أ
ال حؾصاا الجشااي  الحد ث ؛ فبالرغؼ مؽ الظبيك  الحيؾي  لمسيكروباا وتا رها بالسدغيراا السحيظ أ إا أن 

( لمبكديريتا السدتدؾطش  لجمتد Core Microbiome"الشتؾاة الرتمب " ) الأبحتاي السخدبريت  السدقدمت  أ بدت  أنّ 
الأ تتتتاي والسابتتتتس وأج تتتتزة مثتتتتل ستتتتابيع  متتتتى الأستتتتظ  الجافتتتت  الإندتتتتان تغتتتتل مدتتتتدقرة وهابمتتتت  لمدحد تتتتد لأ

( ال ي  مدرو بالأستظ  Biofilmالحؾاسيع. وتكؾد ه   القدرة  مى الرسؾد إلى تذكّل "الغذاء الحيؾي" )
الرتمب  ويحست  السكؾنتاا البكديريت  ومادت تا الؾرا يت  متؽ الج تاا والدحمتل البيئت أ مستا  دتي  لمسحققتيؽ رفتع 

زمشيتت   متتى مغادرتتته لسدتترح  متتدةلح  لمسظابقتت  وتحد تتد هؾيتت  الجتتان  حدتتى بكتتد متترور  يشتتاا جيشيتت  صتتا
 .(Fierer, et, al, 2010, pp. 6477-6481) الجريس 

السظ تتراا أو الستتؾاد  كسالإلتتى استتديكستتدون  بكتتض الجشتتاة نّ فتتع الظستتس ال يسيتتاا  صمتتا متتا يختتأ
لتتت  اخ تتتار ال يسياايتتت  القؾيتتت أ مثتتتل هيبؾكمؾريتتت  الرتتتؾد ؾ  )ال متتتؾر( أو ال حتتتؾل  تتتال  الدركيتتتزأ ب تتتدا إزا

الد  والمكاس والداال السشتؾيأ الأمتر الت ي  تؤدي غالبتا  إلتى تحمتل الحستض الشتؾوي مثل البيؾلؾجي  الدقميدي  
صه وتحميمه. إا أن ه ا الإجراء ا  ؤدي بالزرورة ( أو انخ اا جؾدته بسا يكيو اسدخاDNAالبذري )

إلتتتى القزتتتاء  متتتى جسيتتتع الأدلتتت  البيؾلؾجيتتت ؛ إذ تسدمتتتػ بكتتتض ال ااشتتتاا الحيتتت  الدقيقتتت أ وا ستتتيسا البكديريتتتا 
أ هدرة   اليت   متى مقاومت  الغتروا البيئيت  القاستي  Clostridiumو Bacillusالسكؾن  لابؾاا مؽ أجشاس 

تدسيتتتز الدتتت  ( Endosporesداخميتتت  )الابتتتؾاا لا ال يسياايتتت أ وذلتتتػ ب زتتتل ت ؾيش تتتا والكد تتتد متتتؽ السظ تتترا
بسدانتت  بشيد تتا ومقاومد تتا الكاليتت . كستتا يسكتتؽ ل تت   الأبتتؾاا أن تبقتتى  القتت  فتت  الذتتقؾة الدقيقتت  لاستتظ  أو 

يسكتتؽ أن  فتت  الجريستت أ مستتا يجكتتل إزالد تتا برتتؾرة كاممتت  أمتترا  بتتال  الرتتكؾب . ومتتؽ  تتؼأ كسم الأدواا السدتتد
تسثتتل البرتتس  السيكروبيتت  مرتتدرا  م ستتا  لادلتت  الجشاايتت أ وا ستتيسا فتت  الحتتااا الدتت  تدكتترا في تتا الأدلتت  
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ديا  فت  بكتض البيؾلؾجي  الدقميدي  لمدم  أو الظستسأ الأمتر الت ي يكتزز قيسد تا بؾصت  ا دلتيا  مكستا  أو بت
 . (Nicholson, et, al, 2000, pp. 548-572) الدحكيقاا الجشااي 

 الثاني المبحث
 التطبيقات الحيهية للميكروبيهم في المدرح الجنائي والطب الذرعي

ا يقدرر دور البرس  السيكروبي   مى مجرد تحد د هؾي  الجتان  أو الزتحي أ وإنستا يسدتد ليقتد  حمتؾا     
الدحقيتتو الجشتتاا  والظتتع الذتتر  أ بستتا يدتت ؼ فتت  تكزيتتز   سميتت  و مسيتت  لسكزتتاا مكقتتدة تؾاجتته ستتمظاا

السيكروبيتتتؾ  البذتتتري لتتتيس مجتتترد نغتتتا  بيئتتت  دهيتتتو  مؾ ؾقيتتت  التتتدليل الكمستتت . ويدتتتدشد ذلتتتػ إلتتتى حكيقتتت  أنّ 
فردأ ويرافقه طؾال حياته ويددسر حدى بكد   دكايش مع الإندانأ بل يسثل "تؾقيكا  بيؾلؾجيا " فريدا  يسيز كلّ 

 وفاته.
هتت ا السجتتال تظتتؾرا  ممحؾعتتا  ختتال الدتتشؾاا الأخيتترة ب زتتل الظ تترة ال بيتترة فتت  تقشيتتتاا  وهتتد شتت د

(أ الأمتر الت ي نقتل  متؼ السيكروبيتؾ  متؽ نظتاة البحتؾي DNA Sequencingتدمدتل الحستض الشتؾوي )
الظبيتت  والسخدبتتراا الكمسيتت  إلتتى مجتتال الكدالتت  الجشاايتت  والظتتع الذتتر  أ ليحتتدي تحتتؾا  م ستتا  فتت  أستتاليع 

 فحص مدرح الجريس  وتحميل الأدل  البيؾلؾجي .
إندتتتان مجدسكتتتا   ل تتتلّ  (  متتتى أستتتاس أنّ Microbial Fingerprintوتقتتتؾ  البرتتتس  السيكروبيتتت  )

ميكروبيا  خاصا   دا ر بكؾامل مدكددةأ مؽ بيش ا نسل الحياةأ والبيئ  السحيظ أ والشغا  الغ اا . ويسش  ه ا 
رة مدسيزة  مى السداهس  ف  الإجاب   تؽ الكد تد متؽ السدتاال الجشاايت أ الدشؾت والخرؾصي  السيكروبيؾ  هد

 وا سيسا ما  دكمو بع باا ااترال الجشاا  أو تحد د ال ؾي .
ومؽ  ؼأ فعن أهسي  ه ا الدؾقيع البيؾلؾج  ا تقدرر  متى الدكترا إلتى الأشتخاا فحدتعأ وإنستا 

اجتته الدحكيقتتتاا الجشاايتت أ ستتتؾاء متتؽ ختتتال دور  تسدتتد إلتتى تقتتتديؼ حمتتؾل  مسيتتت  و سميتت  لمسذتتتكاا الدتت  تؾ 
الد سيم  فت  د تؼ الأدلت  الجشاايت  الدقميديت أ أ  متؽ ختال دور  ااحديتاط  فت  تقتد ر وهت  الؾفتاةأ وهتؾ متا 

 :اختييؽ سظمبيؽالسيدؼ بيانه ف  
 الأول المطلب

 )حالة التهائم وتجاخل الأدلة( مكملا دليلابهصفيا البرمة الميكروبية  عمالاست
تدجمتتى الحجيتت  الد سيميتت  لمبرتتس  السيكروبيتت  فتت  فرضتتيديؽ جتتؾهريديؽ يقتت  أمام ستتا التتدليل الجشتتاا       

  ال اسيك   اجزا :
 الفرضية الأولى في حالة التؤام: 

الدتتؾااؼ السدظابقتت  إحتتدى أبتترز الإشتتكااا الدتتت  تؾاجتته الإ بتتاا الجشتتاا  القتتااؼ  متتى تحميتتتل  تسثتتل
الدؾأميؽ الشاتجيؽ  ؽ بؾيز  مخرب  واحدة يذدركان ف  تركيع ورا   يكاد يكؾن  الحسض الشؾوي؛ إذ إنّ 
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سا  شد الكثؾر  مى مدظابقا أ الأمر ال ي هد يحد مؽ هدرة تحميل الحسض الشؾوي الدقميدي  مى الدسييز بيش 
آ ار بيؾلؾجي  ف  مدرح الجريس . وف  ه ا الدتياة تبترز البرتس  السيكروبيت  بؾصت  ا دلتيا  ت سيميتا  يسكتؽ 
أن يكزز الأدل  الجشااي  الأخرىأ ذلػ أن السجدسكاا السيكروبي  الد  تددؾطؽ جمد الإندان وأجزاء جدسه 

الغتتت اا أ ونستتتل الحيتتتاةأ والحالتتت  الرتتتحي أ والدكتتترا  تدتتتا ر بكؾامتتتل بيئيتتت  وستتتمؾكي  مدكتتتددةأ مثتتتل الشغتتتا 
لمسحيلأ مسا  ؤدي إلى ع ؾر اخدافاا ميكروبي  حدى بيؽ الدؾااؼ السدظابقت . وبشتاء   متى ذلتػأ هتد يدت ؼ 
تحميل السيكروبيؾ  ف  تؾفير مؤشراا إضافي  تدا د الخبير الجشاا  ف  ترجي  ندب  الأ ر البيؾلؾج  إلى 

ك ر الحدؼ بؾاسظ  تحميل الحستض الشتؾوي الدقميتدي وحتد أ شتريظ  أن يُكتي ؼ هت ا التدليل أحد الدؾأميؽ  شد ت
دلتتتتتتيا  مدتتتتتتدقا  أو  ؾصتتتتتت  ابتتتتتتااهدران متتتتتتع ستتتتتتاار الأدلتتتتتت  الكمسيتتتتتت  والقتتتتتترااؽ السدتتتتتتؾافرة فتتتتتت  التتتتتتد ؾىأ ا ب

 .(Lopez, 2022, p. 2)هاطكا  
 دا ر بسجسؾ   واستك  متؽ الكؾامتل الداخميت  والخارجيت أ وفت  مقتدمد ا  السيكروبيؾ  البذري  بسا أنّ 

فرد برس  ميكروبي  مسيزة يسكؽ ااسد ادة مش ا ف  الدسييتز  ه يُ ؾّن ل لّ الخرااص الؾرا ي  لمسزي أ فعنّ 
بتتيؽ الأشتتخاا وتحد تتد هتتؾيد ؼ. وتبتترز أهسيتت  هتت   الإمكانيتت  بؾجتته ختتاا فتت  الحتتااا الدتت   دكتت ر في تتا 
الحرتتؾل  متتى كسيتت  أو جتتؾدة كافيتت  متتؽ الحستتض الشتتؾوي البذتتري لإ تتداد ممتت  ورا تت  كامتتل يكدستتد تقشيتت  

(أ كستتا هتتؾ الحتتال فتت   يشتتاا السامدتت  الدتت  غالبتتا  متتا تحدتتؾي  متتى STRsيرة )الد تتراراا الدرادفيتت  القرتت
 كسياا محدودة مؽ الحسض الشؾوي البذري.

وف  ه ا الإطارأ أع را الكد د مؽ الدراساا ذاا الظتابع الجشتاا  إمكانيت  ربتل بكتض الأدوااأ 
به فتت  الدركيتتع السيكروبتت  مثتتل ال ؾاتتت  السحسؾلتت  ومكتتداا الحاستتؾسأ باصتتحاب ا متتؽ ختتال مقارنتت  الدذتتا

لمكيشتاا الستاخؾذة متؽ تمتػ الأدواا متتع الكيشتاا السددحرتم  متؽ جمتتد الأشتخاا السذتاركيؽ فت  الدراستت أ 
%(. كستا تؾستك  الأبحتاي لدذتسل دراست  93وهد بمغ  ده  تحد د ال ؾيت  فت  بكتض هت   الدراستاا نحتؾ )
المكتاس وشتكر الكانت أ لغترا مثتل ر الجمتدأ إمكاني  ااسدكان  بالسيكروبيؾ  السؾجؾد فت   يشتاا أخترى غيت

 تحد د هؾي  الأفراد.
مقارنت  البرتساا السيكروبيت  بتيؽ أفتراد الكيشت   استاا السشجتزة حدتى اخن ا دستدامكغتؼ الدر  ومع ذلػأ فتعنّ 

ن دتتت اأ وهتتتؾ متتتا يحتتتد متتتؽ قيسد تتتا الدظبيكيتتت  فتتت  السجتتتال الجشتتتاا . ولدحقيتتتو فا ميتتت  حكيكيتتت  فتتت  الإ بتتتاا 
  أن ت ؾن البرس  السيكروبيت  هتادرة  متى تحد تد هؾيت  أي شتخص برتؾرة مدتدقم  متؽ بتيؽ الجشاا أ  شبغ

أفراد السجدسعأ وهؾ أمر ا  زال  دظمع تظؾير أطر إحرااي  ومش جياا  مسي  أكثر ده  ومؾ ؾقي أ وه  
 .(Lopez, 2022, p. 2) مدظمباا لؼ ت دسل بكد

جترااؼ مثتل -ف   حال ُ  الجترااؼ الدت  يذتدرل فت  ارت اب تا أكثتر متؽ شتخص:  الثانيةما الفرضية أ
متؽ أكثتر القزتايا تكقيتدا  متؽ الشاحيت  الإ باتيت أ إذ كثيترا  متا وه  الدظؾ السدم  أو اا دداءاا الجساعي أ 
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الكااتد لأكثتتر  تُكثتر  متتى أداة الجريست  وهتت  تحستل خميظتتا  متؽ اخ تتار البيؾلؾجيت أ وا ستتيسا الحستض الشتتؾوي 
. وفتت  مثتتل هتت   الحتتااا هتتد  ؾاجتته الخبتتراء  تتدة متتؽ شتتخص نديجتت  تتتداول ا أو مامدتتد ا متتؽ هبتتل أفتتراد

 ( وتحد تد متدى ارتبتاا كتتلّ DNA Mixturesصتكؾب  فت  ت دتير ندتااو تحميتل الحستض الشتؾوي السختدمل )
وهت  الجريست   لاداة  لسباشرا كسالشخص بالأداة السزبؾط أ أو مكرف  ما إذا كان  آ ار  ناتج   ؽ ااسد

 أو  ؽ مامد  سابق .
وف  ه ا الإطتار بترزا البرتس  السيكروبيت  بؾصت  ا إحتدى الؾستاال الكمسيت  الحد ثت  الدت  يسكتؽ أن تدت ؼ 

الإندان  درل  شد مامدده لاجدا  الرتمب   ف  تكزيز ت دير الأدل  البيؾلؾجي . فقد أع را الدراساا أنّ 
مجدسكاا ميكروبي  مسيزة تشدقل إلتى الأستظ  وتخدمت  فت  تركيب تا وكثافد تا بتاخداا الأشتخاا وطبيكت  
التتتدامس ومدتتتته والغتتتروا البيئيتتت  السحيظتتت . ومتتتؽ  تتتؼ فتتتعن تحميتتتل هتتت   السجدسكتتتاا السيكروبيتتت  هتتتد  تتتؾفر 

به ب ؼ باداة الجريست  أو بسدترح اأ وا ستيسا  شتد اهدرانته بشدتااو مؤشراا إضافي  تدا د ف  ربل أحد السذد
 .تحميل الحسض الشؾوي وبرساا الأصابع وساار الأدل  ال شي 

 (Schmedes, et, al, 2017, p. 17) 
الكيستت  الإ باتيتت  لمبرتتس  السيكروبيتت  فتت  هتت ا السجتتال متتا تتتزال قيستت  ت امميتت ؛ إذ ا  ومتتع ذلتتػأ فتتعنّ 

لتتاداة أو  كسلالدحميتتل السيكروبتت  هتتادر بس تترد   متتى تحد تتد آختتر مدتتد تدتتس  الدراستتاا الحاليتت  بتتالجز  بتتانّ 
داجاا ترتيتتتتع السدكتتتتامميؽ مك تتتتا ترتيبتتتتا  زمشيتتتتا   متتتتى نحتتتتؾ يقيشتتتت أ وإنستتتتا يقدرتتتتر دور   متتتتى د تتتتؼ ااستتتتدش

السددخمرتت  متتؽ الأدلتت  الأختترى وتكزيزهتتاأ وهتتؾ متتا  شدتتجؼ متتع ااتجتتا  الحتتد و فتت  الظتتع الذتتر   التت ي 
 . د ؾ إلى دمو السؤشراا البيؾلؾجي  السخدم   لمؾصؾل إلى ندااو أكثر ده  ومؾ ؾقي 

 (Wilson, et, al, 1995, pp. 68-74) 
 يالمطلب الثان

في تقجير وقت الهفاة  ااحتياطي دليلابهصفو الميكروبيهم  عمالاست
(Thanatomicrobiome) 

الزمشيتت  بتتيؽ الؾفتتاة واكدذتتاا الجثتت أ أمتتر ا بتتال   ستتدةمتتا بكتتد الؾفتتاةأ أي ال ستتدةيُكتتدّ الدقتتد ر التتدهيو ل
الزمشيتتت   ستتدةال هتت  تكتتدّ و  الأهسيتت  فتت  تحكيقتتاا الظتتع الذتتر  أ لستتا لتته متتتؽ تتتا ير  متتى الشدتتااو القانؾنيتت 

( متؽ أهتؼ الس تا  الدت  يزتظمع ب تا الظبيتع Post-Mortem Interval - PMIالسشقزتي  مشت  الؾفتاة )
 .و الجشاا  وتزييو داارة ااشدبا الذر  أ لسا له مؽ دور جؾهري ف  تؾجيه مجرياا الدحقي

 (Lavinia lancu, 2024) 
الزمشيتت  بكتتد الؾفتتاة مشتت  هرابتت  هتترن. و متتى  كتتس اا دقتتاد الدتتااد  ستتدةالدقميديتت  لدقتتد ر التُدتتدخد  الظتترة    

تتتا لمغايتتت أ بستتتا فتتت  ذلتتتػ شتتت ادة طبيتتت أ  ببدتتتاطد ا وستتت ؾل  تظبيق تتتاأ تدظمتتتع هتتت   الظتتترة تتتتدريب ا مدخرر 
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تتا فتت   متتؼ الأمتتراا الذتتر   بكتتد الدختتر أ وخبتترة  سميتت  واستتك .   ستتدةلميكدستتد الدقتتد ر الدقميتتدي و وتخرر 
الزمشيتت  بكتتد الؾفتتاة  متتى الدغيتتراا ال يزياايتت  وال يسياايتت  السمحؾعتت  فتت  الجثتت  البذتتري أ مثتتل الديتتبس الرمتت أ 

تُكد ه   الظرة أساسي  ف  السسارست  و والدزرة الرم أ والبرودة الرمي  أ والكسمياا الدحؾيمي  أ شاء الدحمل. 
 (12أ ص ح  2026)جبرأ  بالكؾامل البيئي  وال ردي  ةكبير  درج  ا ا تزال تدا ر بالظبي  الذرعي أ ول شّ 

أدا الدظؾراا الحد ث  ف  أبحاي الظع الذر  أ وا سيسا ف  مجال   مؼ الأحياء الدقيقت  وال يسيتاء      
الزمشيت  بكتد الؾفتاةأ وتدت ؼ  ستدةالحيؾي أ إلى ع ؾر مشاهو  مسي  مبد رة تُ سل الظرة الدقميدي  ف  تقد ر ال

ف  تحقيو هتدر أكبتر متؽ الدهت  والسؾ ؾقيت أ وإن كانت  تدظمتع إمكانتاا تقشيت  وماديت  مدقدمت . وتكدستد هت   
السشتتتتاهو دراستتتت  الدغيتتتتراا السدكاقبتتتت  الدتتتت  تظتتتترأ  متتتتى السجدسكتتتتاا السيكروبيتتتت  بكتتتتد الؾفتتتتاة )السيكروبيتتتتؾ  

 .د اوأندج يؾي  ف  سؾاال الجث الجشاازي(أ فزا   ؽ الدغيراا ال يسيااي  الح
وف  ه ا الدياةأ أتاح  تقشياا  مؼ الجيشؾ  البيئ أ و متؼ الشدتا البيئت أ و متؼ الأيتضأ إجتراء تحميتل     

ة ستدت ريم  ل    الدغيرااأ كسا أس س  الشساذ  الحاسؾبي  وتقشيتاا التدكمؼ اخلت  فت  تحدتيؽ دهت  تقتد ر ال
ال هت   الأستاليع تؾاجته  تددا  متؽ الدحتديااأ متؽ أبرزهتا الدبتا ؽ الشتاجؼ الزمشي  بكد الؾفاة. ومع ذلػأ ا تز 

 تتؽ الكؾامتتل البيئيتت أ ومحدوديتت  هؾا تتد البيانتتاا السدكمقتت  بدحمتتل الجثتتو البذتتري . لتت ا يُكتتد دمتتو مشتتاهو  متتؼ 
تقتد ر الجيشؾ  السدكدد مع تقشياا ال كاء ااصظشا   اتجاها  وا دا  لدجاوز هت   القيتؾدأ بستا يكتزز متؽ دهت  

الزمشي  بكد الؾفاةأ وي ي  لدظؾير أدواا جشااي  أكثر مؾ ؾقي  تددشد إلى الدكاون مدكدد الدخرراا  سدةال
 & Teixeira) وتؾحيتتد السش جيتتاا الكمسيتت أ بستتا يدتت ؼ فتت  تكزيتتز الدظبيتتو القزتتاا  لادلتت  الكمسيتتت 

Barbosa, 2025, p. 1). 
وانظاهتتا  متتؽ هتت ا الدؾجتتهأ شتت د  متتؼ الأحيتتاء الجزيئتت  وتقشيتتاا تحميتتل السيكروبيتتؾ  تظتتؾرا  ممحؾعتتا  

الزمشيتتت  السشقزتتتي  مشتتت  الؾفتتتاة. فقتتتد  ستتتدةفتتت  تقتتتد ر ال كسم أستتت ؼ فتتت  تؾستتتيع نظتتتاة الؾستتتاال الحد ثتتت  السدتتتد
ي  السراحب  لدحمل الجث  اتج   البحؾي الحد ث  إلى اسدثسار الدغيراا السدكاقب  ف  السجدسكاا السيكروب

بؾص  ا مؤشرا  حيؾيا  أكثر اسدقرارا  مؽ الكاماا الدقميدي أ وا سيسا ف  البيئاا شد دة البترودة الدت  تتؤدي 
أ الأمر ال ي يحد متؽ ك تاءة   اأو تؾه  في ا درجاا الحرارة السشخ ز  إلى إبظاء مغاهر الدحمل الغاهري 

 ؾفاة.الؾساال الدقميدي  ف  تحد د وه  ال
وفتت  الدتتياة ذاتتتهأ أستت س  الدظتتؾراا السدؾازيتت  فتت  تقشيتتاا الجيشتتؾ  والبروتيتتؾ  فتت  د تتؼ تظبيقتتاا 
الظتتع الذتتر  أ ومتتا زالتت  هتت   الدقشيتتاا تذتت د تظتتؾرا  مدؾاصتتا  فتت  مجتتال الدجتتارس والدحكيقتتاا الجشاايتت . 

أهؼ السداال الد  تؾاجه ( مؽ Postmortem Interval - PMIالزمشي  السشقزي  مش  الؾفاة ) سدةوتُكد ال
الدحقيتتتو الظبتتت  الذتتتر  أ ولتتت لػ اتج تتت  الأبحتتتاي الحد ثتتت  إلتتتى تؾعيتتت  الدحمتتتياا الجيشؾميتتت  لكيشتتتاا 

 الدذري  ب دا تحديؽ ده  تقد رها.
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الزمشيتت  بكتد الؾفتتاةأ وإنستتا امدتد إلتتى السدتتا دة فتت   ستتدةولتؼ يقدرتتر أ تتر هت   الدقشيتتاا  متتى تقتد ر ال
تقشياا الأحياء الجزيئيت أ  كسالؽ خال البحو  ؽ مؤشراا حيؾي  نؾعي  باسدتحد د سبع الؾفاةأ وذلػ م

(أ ومرتتت ؾفاا الحستتتض Real-Time PCRمثتتتل ت ا تتتل البتتتؾليسيراز السددمدتتتل فتتت  الؾهتتت  الحكيقتتت  )
-Next(أ وتقشيتتتتتاا الددمدتتتتتل الجيشتتتتت  متتتتتؽ الجيتتتتتل الدتتتتتال  )DNA Microarraysالشتتتتتؾوي الدقيقتتتتت  )

Generation Sequencing أستتتت س  هتتتت   الدظبيقتتتتااأ إلتتتتى جانتتتتع وستتتتاال الظتتتتع الذتتتتر   (. كستتتتا
والأنثروبؾلؾجيا الجشااي أ فت  بشتاء السمت  البيؾلتؾج  لم تردأ بستا يكتزز متؽ الكيست  الكمسيت  لادلت  البيؾلؾجيت  

 .(Roy & Tomo, 2021, p. 1) الإندان ويزيد مؽ ك اءة الدحكيقاا الجشااي 
 

 :الخاتمة
الدظؾر السددارت ف   مؾ  الأحياء الجزيئي  وتقشياا الدحميل السيكروبت  متؽ أبترز الدحتؾاا الدت   كد  يُ      

شتت دها مجتتال الأدلتت  الجشاايتت  فتت  الكقتتؾد الأخيتترةأ إذ أستت ؼ فتت  استتدحداي وستتاال  مسيتت  وا تتدة يسكتتؽ أن 
دلتتت  القابمتتت  لاستتتدثسار فتتت  ال ذتتت   تتتؽ تكتتتزز متتتؽ ك تتتاءة مشغؾمتتت  الكدالتتت  الجشاايتتت  وتؾستتتع متتتؽ نظتتتاة الأ

الدظبيقتتاا الحد ثت  الدتت  تدتدشد إلتتى  ىالحكيقت . وفتت  هت ا الدتتياةأ بترزا البرتتس  السيكروبيت  بؾصتت  ا أحتد
أستس  مسيت  دقيقت أ وأع ترا ندتااو الدراستاا إمكانتاا كبيترة فت  مجتااا تحد تد ال ؾيت  الجشاايت أ وتحميتل 

شي  السشقزي  مش  الؾفاةأ فزا   ؽ مكالج  بكض الإشكااا الد  هتد الزم سدةاخ ار البيؾلؾجي أ وتقد ر ال
 تكجز وساال الإ باا الدقميدي   ؽ حدس ا.

وانظاه تتا متتؽ هتت   السكظيتتااأ ستتك  هتت   الدراستت  إلتتى بحتتو الأستتاس الكمستت  لمبرتتس  السيكروبيتت  
ع تقتتتؾيؼ حجيد تتتا وتحميتتل خراارتتت اأ وبيتتان مجتتتااا تؾعي  تتا فتتت  الظتتع الذتتتر   والإ بتتاا الجشتتتاا أ متت

القانؾنيتت  فتت  ضتتؾء القؾا تتد الكامتت  لب بتتاا والدذتتريكاا السقارنتت أ والؾهتتؾا  متتى أبتترز الدحتتدياا الكمسيتت  
دلتتتيا  مدتتتدقا  أمتتتا  القزتتتاء. كستتتا تشاولتتت  الدراستتت  بؾصتتت  ا والإجراايتتت  الدتتت  متتتا زالتتت  تحتتتد متتتؽ ا دسادهتتتا 

ب تتتتدا الؾصتتتتؾل إلتتتتى رؤيتتتت  مدؾازنتتتت  تجستتتتع بتتتتيؽ ااتجاهتتتتاا ال ق يتتتت  والدظبيقتتتتاا القزتتتتااي  ذاا الرتتتتم أ 
 مدظمباا اليقيؽ الكمس  وضساناا الكدال  الجشااي .

وبشتتاء   متتى متتا تقتتد أ فقتتد أستت را الدراستت   تتؽ جسمتت  متتؽ الشدتتااو الدتت  ت ذتت   تتؽ الكيستت  الكمسيتت  
الأطتتر  والقانؾنيتت  لمبرتتس  السيكروبيتت أ كستتا أفتترزا  تتددا  متتؽ السقدرحتتاا الدتت  يسكتتؽ أن تدتت ؼ فتت  تظتتؾير

أ بستتا يكتتزز متتؽ مؾ ؾهيد تتا وهابميد تتا لمدظبيتتو فتت  مجتتال كسال االدذتتري ي  والإجراايتت  وال شيتت  السشغستت  استتد
 الإ باا الجشاا  والظع الذر  أ وذلػ  مى الشحؾ اخت :

 أولًا: الاستنتاجات
 خمر  الدراس  إلى  دد مؽ الشدااوأ مؽ أهس ا:
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مسيتتزة تدتتا ر بكؾامتتل ورا يتت  وبيئيتت  وستتمؾكي أ الأمتتر  إندتتان برتتس  ميكروبيتت  ذاا خرتتااص ل تتلّ  أنّ  -1
 ال ي يسشح ا قيس   مسي  ف  السدا دة  مى تحد د ال ؾي  وتزييو نظاة ااشدبا .

تدسيتتز البرتتس  السيكروبيتت  بدرجتت   اليتت  متتؽ الثبتتاا وااستتدقرار  متتى الأستتظ  السخدم تت  نديجتت  ت تتؾيؽ  -2
كديريتتتا  متتتى ت تتؾيؽ أبتتتؾاا داخميتتت  تسشح تتتا مقاومتتت  الأغذتتي  الحيؾيتتت أ فزتتتا   تتتؽ هتتدرة بكتتتض أنتتتؾات الب

 ممحؾع  لمكؾامل ال يسيااي أ بسا يكزز إمكاني  ااسد ادة مش ا ف  الدحكيقاا الجشااي .
ا تسثل البرس  السيكروبي  بديا   ؽ وساال الإ باا الدقميدي أ وإنسا تكد دليا   مسيا  مكسا  يد ؼ فت   -3

ا تمتتػ الؾستتاالأ وا ستتيسا فتت  حتتااا الدتتؾااؼ السدظابقتت أ والكيشتتاا مكالجتت  الإشتتكااا الدتت  تكجتتز  ش تت
 الزمشي  السشقزي  مش  الؾفاة. سدةالبيؾلؾجي  السخدمظ أ وتقد ر ال

مؽ الشاحي  القانؾني أ يسكؽ ت يي  البرتس  السيكروبيت  بؾصت  ا أ ترا  ماديتا  حيؾيتا  غيتر مرات أ يخزتع  -4
هدشتات القزتاا أ وتغتل حجيد تا رهشتا  بثبتؾا ستام  إجتراءاا لمقؾا د الكام  لب باا الجشتاا  ومبتدأ اا

 جسع الكيشاا وح غ ا وتحميم اأ والسحافغ   مى سمدم  الحيازة بسا يزسؽ سام  الدليل.
 ثانياً: المقترحات

 وف  ضؾء ما اند   إليه الدراس  مؽ ندااوأ فعن ا تؾص  بسا يات :
مراحل جسع الكيشاا السيكروبي  وح غ ا ونقم تا وتحميم تاأ وضع مكا ير  مسي  وإجرااي  مؾحدة لدشغيؼ  -1

 مؽ احدسااا الدمؾي ويرفع مؽ مددؾى هبؾل ا أما  القزاء. بسا يزسؽ الحدّ 
د تتؼ الدراستتاا الكمسيتت  وإنذتتاء هؾا تتد بيانتتاا ميكروبيتت  أكثتتر شتتسؾا أ وا ستتيسا فيستتا  دكمتتو بسيكروبيتتؾ   -2

 الشدااو ودهد ا. الجثو البذري أ بسا يد ؼ ف  تكزيز مؾ ؾقي 
تظتتؾير الشستتاذ  الإحرتتااي  والسش جيتتاا الدحميميتت  بستتا يدتتس  باا دستتاد  متتى البرتتس  السيكروبيتت  فتت   -3

 تحد د ال ؾي  ال ردي  بدرج  أ مى مؽ الده  وااسدقالي .
تذتتجيع تؾعيتت  تقشيتتتاا التت كاء ااصتتتظشا   والتتدكمؼ اخلتت  فتتت  تحميتتل البيانتتتاا السيكروبيتت أ وربظ تتتا  -4

أكثر ك اءة ف  تقد ر زمؽ الؾفاة وااسددال  تشبؤي جيشؾ  الحد ث أ بسا يد ؼ ف  تظؾير نساذ  بكمؾ  ال
  مى الأصل الجغراف  لمكيشاا البيؾلؾجي .
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