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Abstract:  
The early Muslims contributed to building our current 

civilization. If it were not for the innovations of Islamic 

civilization, our contemporary civilization would have 

been delayed by several centuries, the aim of the current 

research is to identify an important aspect in the history 

of technology, which is to reveal the role of the Muslim 

scientist and creative mechanical engineer (Ibn al-Razzaz 

al-Jazari) in technological development in the 

contemporary world. And his combination of theoretical 

and practical aspects, the researchers followed the 

historical, descriptive, approach to achieve the goal of 

the research. The researchers discussed his experimental 

scientific approach, his most prominent designs and 

inventions, their role in the technological development 

that we witness today and the practical applications of 

Al-Jazari’s innovations in our contemporary life. The 

researchers concluded that the Arab scientific heritage 

had a great impact in the progress of the scientific 

movement and its arrival to what it has reached now, and 

that much of what is stated in the books on the science of 

tricks are basic rules of science that scholars cannot do 

without. He invented water pumps, many musical 

instruments, water clocks, and the elephant clock, He 

invented water pumps, many musical instruments, water 

clocks, and the elephant clock, and he was also interested 

in scientific issues of hydraulics and self-propelled 

machines, Al-Jazari’s science was one of the foundations 

of the scientific renaissance in Islamic civilization, which 

later spread to Europe, with the recognition of many 

Western scholars. The impact of his inventions can be 

seen in the designs of steam engines, internal combustion 

engines, robots, and others. Finally, the two researchers 

presented a number of recommendations. 
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 :  السدتخمص

ارتشا الحالية فمػلا ابجاعات الحزارة الإسلبمية لتأخخت حزارتشا أسيع السدمسػف الأوائل في بشاء حز   
وىػ السعاصخة عجة قخوف، ىجؼ البحث الحالي إلى التعخؼ عمى جانب ميع في تاريخ التكشػلػجيا، 

في التصػر التكشػلػجي  (بغ الخزاز الجدرؼ )السبجع  الكذف عغ دور العالع السدمع السيشجس السيكانيكي
الػصفي ريخي ااتبع الباحثاف السشيج التبيغ الجانبيغ الشطخؼ والتصبيقي، ومداوجتو في العالع السعاصخ، 

وابخز تراميسو واختخاعاتو ودورىا في التجخيبي  العمسي لتحقيق ىجؼ البحث، وتشاوؿ الباحثاف مشيجو
لعسمية لابتكارات الجدرؼ في حياتشا السعاصخة، وتػصل التصبيقات االتصػر التكشػلػجي الحؼ نذيجه اليػـ و 

كاف لمتخاث العمسي العخبي اثخا كبيخا في تقجـ الحخكة العمسية ووصػليا الى ما وصمت انو الباحثاف الى 
 ، واف الكثيخ مسا جاء في كتب عمع الحيل تعج قػاعج أساسية لمعمع لا يدتغشي عشيا الجارسػف، فلآاليو ا

سائية وساعة الداعات الو  مغ الآلات السػسيؿية عجدمساء و لع مزخات ا ختخ با زاز الجدرؼ قاـ بغ الخ  فقج
كاف عمع الجدرؼ أحج أسذ و  ،ذاتية الحخكةوالآلات  الييجروليظالفيل، واىتع أيزا بالسدائل العمسية لعمع 

يخ مغ عمساء الشيزة العمسية في الحزارة الاسلبمية التي انتقمت ؼيسا بعج إلى أوروبا باعتخاؼ الكث
السحخؾ البخارؼ ومحخكات الاحتخاؽ الجاخمي  سيعر اختخاعاتو في تراثشا اف نجج أاذ يسكش، الغخب

 وأخيخا قجـ الباحثاف عجدا مغ التػصيات.، والانداف الالي وغيخىا
    

 ة البحث:اشكالي
أولػا اىتسامًا كبيخًا  ف السدمسيغ قجيذيخوف الى اعشجما يؤرخ مفكخو الغخب لسديخة الحزارة الإندانية    

تستع وفي الحؿيقة فقج ع لع يعتشػا بالقجر نفدو بالعمػـ التصبيؿية، وأني ،لمعمػـ الإندانية ولفشػف الأدب
ة في تاريخ العمػـ، وبالخغع مغ ذلظ فشحغ بعيجوف كل البعج عغ معخفة عطع ىحه متسيد السدمسػف بسكانة 

لاقاه تخاثشا  لساا نجح السدمسػف في اختخاعو واكتذافو، نتيجة ا مسبديصنعخؼ اليػـ جدءا اذ انشا السكانة، 
، كػنشا لع نعخ ىحا التخاث الاىتساـ الكافي مقارنة بتخاثشا الأدبي والجيشي، وعمى مغ اىساؿ العمسي العخبي

الخغع مغ أف ىحا التخاث لا يقل أىسية عغ التخاث الادبي والجيشي، فزلب عغ تأثيخه عمى عمساء الغخب في 
دراستشا لمتخاث العمسي العخبي الإسلبمي يسشحشا الػعي والثقة في  عشججاؿ التكشػلػجيا والصب واليشجسة، فم

مياراتيع وقجراتيع عمى الابجاع، وبصلبف مغ يدعع اف الفكخ الإسلبمي كاف فكخا لا يحاور ولا يكتذف، 
ي قجمتيا للئندانية جسعاء، وفي ملؤسف لجيشا جيل بسا تجيغ بو ثقافتشا لمعالع الإسلبمي والخجمات التف

واف  ،التخاث الإسلبمي لايداؿ ىشاؾ أعلبـ لع يتع الاىتساـ الكافي بيع مغ قبل الباحثيغ لأسباب متعجدة
بعس الاكتذافات التي تقجـ عمى انيا إنجازات إبجاعية غيخ مدبػقة قج لا تكػف سػػ إعادة تذكيل 

والسيع  جور البارزالصسذ اف ي حاوؿي، فيشاؾ مغ لبعس الأفكار القجيسة التي أىسمت لدشػات عجة
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بأف العرػر الػسصى لع تكغ عرػر ضمسات وتأخخ في بلبد الغخب  العمػـ بدعسيع في تاريخ لمسدمسيغ
 لكشيا شيجت ؾياـ نيزة.

تػصل وقج لحا أصبح واجبا عميشا أف نػضح حؿيقة انشا أمة استصاعت اف تقػد الفكخ العمسي في العالع،   
مسشيج التجخيبي باستخجاميع لبيغ العمع والتقشية  التي تخبط حؿيقة العلبقةى الالسدمسػف ء عمساال

واحجة مغ ركائد الشيزة  الدباقة في تاريخ العمػـ الجدرؼ ابغ الخزاز الاستقخائي، وقج كانت اختخاعات 
درؼ الحؼ أنرفتو العمسية لمحزارة الإسلبمية في العرػر الػسصى التي انتقمت بعجىا الى اوروبا، فالج

 الحيغ أدىذػا عمساء الغخب بإنجازاتو عخبالعمساء ال كػنو أحج متاحف العالعاوروبا نجج اسسو في 
والآلات الستحخكة بحاتيا، وأف أبدط ما يسكششا  الييجروليظ وترسيساتو واىتساماتو بالسدائل العمسية لعمع

لحا تحاوؿ ىحه  تفخخ بتاريخيا وبشفديا،، فزلب عغ تخخيج أجياؿ فعمو ىػ معخفة إنجازاتو وإنرافو
الجراسة اف تعػد بالعمػـ التخررية السعاصخة الى جحورىا في السجتسع الحؼ كاف شاىجا عمى ميلبدىا، 
فالعمػـ التقشية عشج السدمسيغ الأوائل تحتاج الى مغ يتشاوليا بالجراسة والتحميل لكذف أصػليا في التخاث 

مذكمة البحػث الحالي  الباحثاف حرخييسكغ أف و ، ػـ السعاصخةالإسلبمي عمى ضػء معصيات العم
 الآتي: بالإجابة عغ الدؤاؿ

 ؟ في التصػر التكشػلػجي في العالع السعاصخ (الجدرؼ  بغ الخزاز بجيع الدماف)كيف ساىع العالع السدمع -
 أىسية البحث:

فشػف، فزلب عغ انيا تدتسج إف حزارة أؼ أمة تقاس بسقجار تقجميا وتصػرىا في مجالات العمػـ وال  
يكػف خمػد الحزارات بسقجار ما تقجمو تقجميا مغ تاريخيا وتخاثيا العمسييغ، فأمة بلب تاريخ بلب مدتقبل، ؼ

في تاريخ الإندانية بسختمف نػاحي الفكخ والعمػـ والأدب والأخلبؽ مغ آثار خالجة، وقج أسيست الحزارة 
يسكششا استقخاء ىحه الآثار ؼيسا وصمت اليو أوروبا، اذ اف ما أنجدتو الإسلبمية في تاريخ التقجـ الإنداني، و 

 (229، ص9002الحزارة الأوروبية كاف بتأثيخ الحزارة الإسلبمية. )الدخجاني،
جغخافي ولا بجشذ  بإقميعفالحزػارة الاسلبمية تعج مػغ الحزػارات الإندانية العالسيػة، كػنيا لا تختبط 

ولكشيا تحتػؼ جسيع الأمع وآثارىا مػجية الى مختمف البقاع، وقج ازدىخت مجة  بذخؼ ولا بسخحمة تاريخية،
عمساؤىا في السجالات العمسية والأدبية والفكخيػة كافة، دفعيع ايسانيع بالبحػث  بخعشػيمة مغ الدمغ، و 

حا العمع الحؼ يطغ الكثيخ مغ الشاس اف ى (عمع الحيل)العمسػي لخجمة البذػخية، فطيخ مشيع مػغ تفػػؽ في 
لع يعخؼ قبل الثػرة الرشاعية في اوروبا، ولكغ الحؿيقة انو ضيخ في العرػر القجيسة لدج حاجػات 

القجماء الفزل الكبيخ في وضع المبشات الأولى  ، فقج كاف لميػنانييغالاندػاف في مجالات الحياة السختمفة
ية التي شبقت في السكابذ اليػائية كالحخكة الجوران الآلاتومشيا اخحه السدمسػف وشػروا يحا العمع ل

والأجيدة الييجروليكية التي تجار بزغط اليػاء كالخوافع السائية والسزخات واختخاعات أرشسيجس البكخات 
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الخافعة في بشاء الاىخامات والسعابج واستخجـ  الآلاتلخفع الاثقاؿ الكبيخة، واستخجـ السرخيػف القجماء 
 (4293ص ،9092الدػمخيػف الذادوؼ لخفع الساء الى مدتػيات عالية. )عبج الغشي، 

ويعج التصػر مصمب أساس لأؼ أمة، مغ أجل تحديغ وسائل الحياة ورفع مكانتيا بيغ دوؿ العالع،  
يع وتصػيخ انجازات مغ سبقيع، وقج شػر والتصػر الحزارؼ عسمية مترمة حيث تبشى حزارة قػـ عمى ف

العمساء العخب العمػـ التي نقمػىا عغ البيئات الثقاؼية الأخخػ، خاصة الاغخيؿية القجيسة والخومانية 
عمػـ أخخػ، لصخيق البجعػا عمػما ججيجة وميجوا أالسرخية، و الريشية والفارسية و واليشجية و البيدنصية و 

معمع والسعخفة التي تستج آثارىا الى عرخنا الخاىغ، مع لػيخ وكانػا مشارة وساىسػا في عسمية التحجيث والتص
لأف تاريخ العمع وحجه ىػ كل ذلظ نحغ لا نشكخ الحزارة الغخبية ولا نشكخ تأثيخ الحزارات في بعزيا، 

الحؼ يداعجنا في فيع العمع حق الفيع، وفي معخفة كػنو وحجة متساسكة في ماضيو وحاضخه ومدتقبمو، 
جدء مغ التاريخ الإنداني العاـ الحؼ أسيست ؼيو صشعو جسيع الأمع عمى مرخ العرػر فيػ تخاث  وىػ

، وفي ذلظ قاؿ غػستاؼ ورثة حزارة في غاية العطسة والسجج مذتخؾ للئندانية جسعاء، ولا نشكخ انشا
وف مغ الاكتذافات لػبػف: " مغ مباحثشا في اعساؿ العخب العمسية انيع أنجدوا في ثلبثة قخوف أو أربعة قخ 

 . (359، ص9024في زمغ أشػؿ مغ ذلظ كثيخ". )لػبػف، ةما يديج عمى ما حققو الأغا رق
ما يجعػ ويحث التي تدتجعي اعساؿ الفكخ، وكاف أوؿ الخياضية العقمية عمع اليشجسة مغ العمػـ يعج و 

  .لأخخػ وعمى الحزارات ا عمييعوأتى ثساره السدمسيغ وقج تبمػر ىحا العمع عشج عميو، 
 ، لحا فقجويذيج العالع بالفزل لمعمساء السدمسيغ الحيغ أسيسػا في تصػر البذخية في مجاؿ العمػـ اليشجسية

الجدرؼ( صانع الآلات مؤلف كتاب )الجسع بيغ العمع والعسل الشافع في بجيع الدماف )تشاوؿ الباحثاف 
، ختخاعات عطيسة وورث انجازاتو لمبذخيةابتكخ اكػنو تخجع إلى العجيج مغ المغات،  حؼصشاعة الحيل( ال

مؤسذ عمع الؿيادة والتحكع، عخؼ ىحا الفخع السعخفي الى العالع قبل ديكارت وباسكاؿ فالجدرؼ يعج 
وبيكػف ؼيسا يتعمق ببجاية عمع الؿيادة والتحكع والأنطسة الاوتػماتيكية، حيغ أورد ترسيسات  ليبشتدو 

 (989، ص9002)الدخجاني،. الداعات السائية وأجيدة التحكع الآلي والسفاتيح السذفخة والأجداـ الآلية
ػػة إلى صػػشاعة آلات جخ أو الفشكامات )عمع آلات الداعات(، ودفعػػتيع الحاجالبشكامات نذػػأ عمػػع وقج   

فكػاف  ،والفػػارات، وعشػػا بالسيكانيػظ واىتسػػا بػالتصبيق العسمػي لميشجسػة الإثقػاؿ وإخػخاج السػاء مػغ الآبػار
عمػع الحيػل الػحؼ كانػت معػػارفيع واسػػعة فيػػو، ففي الػقت الحؼ كاف ؼيو الغخب الأوروبي يعير عرخ 

الإسلبمي يعير عرخ عمع واختخاعات وابتكارات ويؤسذ لعرخ الشيزة الطمسات، كاف الذخؽ العخبي 
، فالاكتذافات والاختخاعات التي غيخت مدار الإندانية لا يسكغ اف تطيخ بالسرادفة  الحؼ نعيذو اليػـ

 بل ىػ استسخار لمتصػر والتػاصل في العمػـ بيغ الثقافات كميا.
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محزارة الإسلبمية في العرػر لالشيزة العمسية  كائدتعج واحجة مغ أسذ ور  ف ابتكاراتوالب شظ لحا ف 
 .القخف الدادس عذخبعرخ الشيزة  فيإلى أوروبا  ىاالػسصى، التي انتقمت بعج

تبخز أىسية البحث مغ خلبؿ القاء الزػء عمى ما يدخخ بو التخاث الإسلبمي مغ أفكار ؾيسة أسيست 
تتجمى أىسية البحث مغ ىشا معخؼية وحزارية،  بذكل فعاؿ في تاريخ العمع والحزارة الإندانية كزخورة

 :ؼيسا يأتي
تذجيع وتعديد مفيػـ الابتكار التكشػلػجي مع بياف اسياـ السدمسيغ في تصػيخ العمػـ والتكشػلػجيا -2

 الجدرؼ عمى الداحة العالسية مغ الجانب التقشي. إبخاز وجػدالسعاصخة ب
لحا يحاوؿ الباحثاف التخكيد عمى السشيج العمسي عشجه  ما كتب عغ الجدرؼ قميل في كتب تاريخ العمع، -9

 .يالتصػر التكشػلػجودوره في 
تشاولو التقجـ الػتػكػشػػلػػجػي الحؼ يعج مػغ أىػع العػامل السدؤولة عغ الشسػ الاقترادؼ، والػقػؼ عمى -4

 شبيعة التصػر العمسي في مجاؿ السيكانيكا اليشجسية. 
دراسة تاريخ العمػـ عشج العخب أصبحت ضخورة كػنيا تعخيف بالعبقخيات العخبية بالكذف عغ -3

الجػانب الإبجاعية والإنجازات التي أسيسػا فييا وتحقيق لصسػحاتشا في التشسية، فلب ابجاع بجوف أساس 
يظ ىػ معخفة الاشػادة بسختخعات الجدرؼ في السيكانندتسج مشو جحور أصالتشا في العمع، فزلب عغ اف 

 لسخحمة ميسة مغ مخاحػل تأسيذ العمػع التي أسػيع فييا السدمسػف اسياما كبيخا.
قج تديع ىحه الجراسة في اسػتعادة الثقػة في نفػس ابشائشا بالعقػل الإسلبمي وقجرتػػو عمػػى الاكتذػػاؼ -5

نشا أساس ىحه أيغ ليا وببل كشا مرجر  ،نشا لع نكغ مجخد مدتػرديغ لمحزارة والابتكاراتبأوالاختخاع و 
 .الحزارة التي يشعع بيا العالع اليػـ

 دف البحث:ى
الجدرؼ ودوره في  السدمع بجيع الدماف إسساعيل بغ الخزازييجؼ البحث الحالي إلى التعخؼ عمى العالع 

 التصػر التكشػلػجي في العالع السعاصخ.
 التحميمي الاستقخائي. الػصفي لتحقيق ىجؼ البحث الحالي اتبع الباحثاف السشيج التاريخي مشيج البحث:

 نبذة عن حياة الجزري:
ة ـ ويقاؿ انو تػفي سش 2242ىػ/540بجيع الدماف أبػ العد بغ إسساعيل بغ الخزاز الجدرؼ، ولج سشة   

 (928ص ،9009)الدركمي، ـ. 2905ىػ / 209
الثاني عذخ السيلبدؼ حتى بجاية القخف  لثػػػػاني مػػػػغ القػػػػخف الدػػػػادس اليجخؼ/عػػػػاش في الشرػػػػف ا 

وىي أعطع مجة انتذخ خلبليا العمع الإسلبمي في الغخب، بدبب  الدابع اليجخؼ/ الثالث عذػخ السيلبدؼ،
ومغ  )*( بػشاف()جديخة  عسخكشيتو أبػ بكخ ولج في جديخة ابغ حخكة التخجسة مغ العخبية الى اللبتيشية، 
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ما قبل العرػر في عرخ  ميكانيكي مبجع عاشوىػ عالع وميشجس ىحه الجديخة جاء لؿبو الجدرؼ، 
مغ أعطع السختخعيغ والسيشجسيغ في عمع السيكانيكا، حرل عمى مشرب رئيذ لمسيشجسيغ في الػسصى، 

 مشصقة )آمج( ديار بكخ في ذلظ الػقت، وعسل في خجمة ممػؾ
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

بػشاف بمجة بسحافطة شخغاؼ التخكية جشػب شخؽ الاناضػؿ قخب الحجود الدػرية والعخاؾية غالبية سكانيا مغ  ة)*(: جديخ 
يحيط بيا نيخ دجمة مغ الجشػب والذخؽ والذساؿ سسيت جديخة ابغ عسخ لأنو  ،الاشػرييغ الدخياف والكخد فزلب عغ العخب

يقاؿ اف مغ بشاىا رجل مغ السػصل اسسو عبج العديد بغ عسخ يصمق عمييا في الػقت الحاضخ اسع جديخة بػشاف او بػتاف 
  (552، ص9090وىحه الجديخة لا يػجج بيا بحخ بل محاشة بالأنيار. )سلبمة،

شطاـ تشبيو ذاتي، تعسل ب، ساعات مائية ياهخفع السل: آلات يامش ،صسع الكثيخ مغ الآلات، (2)آؿ أرتق 
 (232ص 9002صسامات التحػيل، أنطسة التحكع الحاتي. )باشا ،

في  كاف مغ خلبؿ ما اخبخنا بو كل ما يعخؼ عشو  وإف عغ تفاصيل حياتو،لا تػجج معمػمات وفيخة 
تمقى العمع عمى شخيقة معاصخيو، فبجأ بتعمع وقج  في صشاعة الحيل(،مقجمة كتابو:)العمع والعسل الشافع 

 العمػـ الإسلبمية والأساسية، ثع تمقى العمع الحؼ سػؼ يتخرز ؼيو عغ مذايخ ىحا العمع في عرخه،
رس الخياضيات وما تػفّخ في عرخه مغ معمػمات فيديائيّة ومعمػمات خاصّة بالتصبيقات الرشاعية، د

ة، الجراسة الشطخية بالتّجخيب، ولا يثق بالشطخيات اليشجسية ما لع تؤكجىا التجارب العسمي وكاف دائسًا يقخف 
، واعتخؼ بجيػد الدابقيغ وأشار اشّمع عمى مؤلفات مغ سبقػه في ميجاف اليشجسة السيكانيكية )عمع الحيل(

)الجدرؼ،  .لابيلييع مثل: أرخسيجس ويػنذ الأسصخلابي وبشي مػسى وابميشػس الشجار والبجيع الاسصخ 
 (522، ص2222

كتكسمة لحمقة مفقػدة في تاريخ ( 9)بعج سشػات مغ كتابو جاء تقي الجيغ محمد بغ معخوؼ بغ احسج الخاصج 
اليشجسة السيكانيكية العخبية الى جانب حيل بشي مػسى في القخف التاسع السيلبدؼ وكتاب الحيل لمجدرؼ 

 (  28، ص9003القخف الثالث عذخ السيلبدؼ. )ىيل، 
بحث في صشاعة كثيخ مسا كاف الشاس يحتاجػف اليو في زمانو ومغ خبختو العمسية وتجخبتو العسمية 

والفػػارات والسزخات ودواليب تخفع الشافػرات  اىتػع بتحدػيغ الحيػاة اليػميػة لمسجتسػع فابتكخ وامامو، فقج
جـ ق، وقج بجع في رسع ساعة الفيل السذيػرةالسياه مغ الآبار والأنيار واختخع الداعات السائية والخممية وأ

السدػششات الأوؿ ىػ خامذ عذخ السيلبدؼ في أوروبا في القخف الاختخاعيغ كانا أساس صشاعة الداعات 
يزسغ أف تكػف ت و ميػداف الداعػة الحؼ يحافع عمى ثبات سخعة دوراف السدشّشا، والثاني ىػ الجؾيقػة

 ساما، وقج استخجميا بحيث أساسات السباني الكبيخة بذكل أفقي ت
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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سسيت بالارتؿية ندبة إلى مؤسديا وقائجىا أرتق بغ أكدظ جج  ،آؿ أرتق" أسخة تشدب إلى قبيمة الجوغخ التخكسانية(: 2)
-325كاف أرتق مغ مساليظ الدمصاف ممكذاه بغ ألب أرسلبف ثالث سلبشيغ الدلبجقة حكع بيغ سشتي ) ،السمػؾ الارتؿية

 (95،58ص ،2280)خميل،. ـ( وكاف اوؿ مغ تمقب مغ حكاـ الاراتقة بالسمظ ارتق أرسلبف2029-2029ىػ/385
أؼ انو قج  بإسصشبػؿـ( 2585-2592ىػ/ 224-292تقي الجيغ محمد بغ معخوؼ بغ احسج الخاصج الذامي ولج عاـ )(: 9)

ـ( عالع بالفمدفة والفمظ والخياضيات والفيدياء والكيسياء والريجلة والدراعة واليشجسة السيكانيكية، 22ىػ/20عاش في القخف )
الخوحانية الحؼ يبحث في السيكانيكا )عمع  الآلاتكتاب في عمػـ متعجدة مشيا كتاب الصخؽ الدشية في  20لو اكثخ مغ 

 (442،ص9002الدخجاني،الحيل(.)
فػؽ السياه، وبتتابع اتجاه  ويػضع رماد ،تػضع مياه داخل ىحه الآلة التي ترشع مغ الشحاس أو الخذب

لع يتحخؾ الخماد وقف في نقصة معيشة، فيحا  إذاتجفق الخماد فػؽ السياه لتسيج الأرض بذكل مدتػ، أما 
 ( 530ص 9090يعشي اف الأرض مدتػية. )سلبمة، 

وماىخا في التأليف اليشجسي وفي فغ الخسع الرشاعي ووصف أدؽ الآلات وأكثخىا  ا ورسامًا بارعًاكاف فشانً 
ألف الجدرؼ كتابا واحجا ىػ: ، عغ اختخاعاتو بذكل رسػماتٍ فشيّةي كتابو الحؼ يعبخ ، فبكل سيػلة

بكتاب في معخفة ( السعخوؼ أيزا ـ2902)الجامع بيغ العمع والعسل الشافع في صشاعة الحيل( عاـ )
الحيل اليشجسية الحؼ ربسا كاف مغ أحدغ الكتب العخبية التي عخفتشا بسبمغ الشسػ الحؼ وصل اليو عمع 

بصمب مغ السمظ ـ( 2902ىػ/209كسا يعتقج عاـ )و وضعوقج  ،السيكانيكا اليػناني في البمجاف الإسلبمية
داود بغ سكساف أحج سلبشيغ بشي أرتق في بي الفتح محسػد بغ محمد بغ قخا بغ أرسلبف بغ أناصخ الجيغ 

حيغ شمب مشو تػثيق مختخعاتو في ـ(، 2999-2900ىػ()222-522الحؼ تػلى الحكع مغ) ديار بكخ
خسدة أجداء يختز كل مشيا بقدع مغ أقداـ ب، السدتؽيزة (عاماً مغ الجراسة95بعج )وثقيا مخصػشة، 

 (200، ص2222لحدغ،)ا (245، ص9003، ىيلالحيل أو تكشػلػجيا الرشاعات.)
ودع فييا اختخاعاتو، ويعج أعطع كتاب عغ الآلات السيكانيكية والييجروليكية في القخوف الػسصى، أ  

وصافا ميسة للآلات السيكانيكية التي ابتكخىا وشخؽ صشعيا بتفاصيل وارشادات امكغ معيا ا أضسشي
عجد  تػجج ندخ مغ كتابو فيو لانجميدية، تخجع إلى عجة لغات كالألسانية وا، صشعيا بعرخنا بأيجؼ الفشييغ

ستحف الفشػف الجسيمة في بػسصغ ومتحف المػفخ في فخندا ومكتبة جامعة كالستاحف العالسية  مغ
تعخض ؼيو مبتكخاتو العمسية،  متحف إسصشبػؿ الجدرؼ( إذ يصمق اسسو اليػـ عمىفي بخيصانيا،  أوكدفػرد

"بيخقجار"، بإشلبؽ اسع الجدرؼ عمى  صائخات السديخةقامت شخكة "بايكار" الستخررة في صشاعة ال و
 .اختخاع سابق لأوانوج نسػذج سيارتيا الصائخة التي تع

تع والأجداء السكػنة ليا،  وتخكيبيا ا آليا يتزسغ صشاعتياورد في كتاب الجدرؼ وصفا دؾيقا لخسديغ جياز 
في الداعات، الثاني في الأواني العجيبة، الثالث في الآلات  : الأوؿترشيفيا إلى ست فئات أساسية
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الدامخة، الخابع في آلات إخخاج الساء مغ السػاضع العسيقة، الخامذ في الأباريق والصذت، والدادس في 
 (222ص ، 9003 ،. )ىيلبعس الرػر والأشكاؿ

 وىحه الفئات الدت مقدسة عمى الذكل الآتي:
 عذخ ساعات مائية وشسعية.-2
  .عذخ أوعية وأشكاؿ مشاسبة الذخب -9
 عذخة أباريق وأحػاض لمػضػء.-4
 لات الفمػت والشاؼ.آعذخ نػافيخ و -3
 لخفع السياه.تدتخجـ لات آخسذ -5
 ( 538ص9099)لصيف، .خسذ أجيدة متشػعة-2

 أقهال السشرفين من السدتذرقين والسؤرخين الغربيين فيو وفي فزل الحزارة الاسلامية:
بسا كثيخا أعجبػا  السشرفيغ مغ السدتذخقيغ الغخبييغ الحيغ درسػا العمػـ عشج العخب، مغالكثيخ  اف  

يقػؿ ذ، ؼالسقاييكاف ثػرة عمسية بكل السجة تمظ بما تحقق  كل أف وقج عجوا ، بلالعخب العمساء أنجده
العمع والعسل الشافع (عغ كتاب الجدرؼ "الجامع بيغ سارتػف )جػرج  البمجيكي الأصل مؤرخ العمع السعاصخ

أىع سجل ىشجسي وصل إليشا عغ أؼ حزارة سبقت عرخ الشيزة في أوروبا، : "في صشاعة الحيل" بأنو
ىحه  صشعليذ فقط ؼيسا ضسشو مغ وصف لمحيل والآلات السبتكخة بل لأنو سجل التفاصيل الجؾيقة لكيؽية 

يغ في العرخ الحاضخ بسجخد إتباع الآلات حتى أف عجدا مغ ىحه الحيل أعيج تخكيبيا عمى أيجؼ حخفي
 ( 242ص ،2220التعميسات التي زودىع بيا الجدرؼ في كتابو عغ صشاعة الحيل".)سارتػف، 

بالسيكانيكا: " كاف  عغ بخاعة العخب ـ(2222)ت Z.Honkeتقػؿ السدتذخقة الألسانية زيجخيج ىػنكو و 
حتى يػمشا ىحا نقف فاغخؼ الأفػاه دىذة  يغ مػىػبيغ بارعيغ"، كسا تقػؿ: " نحغ مازلشاكيالعخب ميكاني

وإعجابا كمسا رأيشا ساعة كبيخة في مبشى البمجية، وما يخافق دقاتيا مغ ضيػر شخػص صغيخة متحخكة 
 (243،ص9009تحكخنا بسا فعمو العخب في الساضي البعيج حباً بالآلات السيكانيكية وولعاً بيا".)ىػنكو، 

غ اسيامات في مجاؿ العمػـ التجخيبية واليشجسية، كاف ليا فزلب في عمساء السدمسيغ مالا قجمو ورغع م  
الباحث السعاصخ ومشيع  الا أف القميل مغ عمساء الغخب يشرفػف الحزارة العخبية،، تصػره ؼيسا بعج

 العخبية االتكشػلػجيالعمػـ و  الخبيخ في التخاث العمسي العخبي السدتذخؽ البخيصاني الستخرز في تاريخ
الحؼ  ـ(2223)تDonald R. Hill  )دونالج ىيل( السيشجس  الجكتػر ب الحيل البخيصانيمتخجع كتا

صشع ساعات مائية وساعات تتحخؾ بفتائل القشاديل، وآلات  أنو" أشار في مقجمة تخجستو لكتاب الجدرؼ:
"لع نو:كسا قاؿ ا ؾياس، ونػافيخ، وأخخػ لخفع السياه، كسا صشع إبخيقاً جعل غصاءه عمى شكل شيخ يرفخ"

في  خخػ في العالع، فييا ما يزاىي ماأتكغ بيغ أيجيشا حتى العرػر الحجيثة، أية وثيقة مغ أية حزارة 
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 كتاب الجدرؼ مغ غشى في التراميع وفي الذخوحات اليشجسية الستعمقة بصخؽ الرشع وتجسيع الآلات".
 (2ص ،2222الجدرؼ،)

الإنجازات الستسيدة  عادة ما تعصى إلى ذوؼ  التيلجولية ا Dakastrجائدة عمى )دونالج ىيل(  وقج حرل
عشو تحت خسالة شاممة تو لالإنجميدية، وكتاب المغة كتاب الجدرؼ إلى كػنو قاـ بتخجسة سجاؿ التكشػلػجياب
اعتخؼ السؤرخ الامخيكي )ليغ تاوندشج ، و شػاف: )بجيع الدماف الجدرؼ وتاريخ التكشػلػجيا الإسلبمية(ع

نقمت إلى الجدرؼ قج  ف تراميعبأ( تاريخ تكشػلػجيا العرػر الػسصى) تابوفي ك ـ(2282)ت ( وايت
في أوروبا بعج الجدرؼ  ضيخت أوروبا، واف التخوس القصعية ضيخت لأوؿ مخة في مؤلفات الجدرؼ، وأنيا

 (242، ص9003،ىػ. )ىيل2423عاـ  الفمكيةؼ دونجدو  بقخنيغ في ساعة جيػفاني
-:" تخرز بجراسة آلات ؾياس الدمغ Aldo Mieliوقاؿ عغ الجدرؼ العالع الايصالي ألجو مييمي   

أبػ العد إسساعيل بغ الخزاز بجيع الدماف الجدرؼ...، ولكشو اىتع كحلظ بالسدائل  -عمى وجو الخرػص
 (25، ص9000العمسية في الييجروليظ والآلات الستحخكة بحاتيا". )مصمػب،

معػػارؼ العػػخب السيكانيكيػػة  لى اف:"ا Gustave Le Bonالفخندي غػستاؼ لػبػف السؤرخ  وأشار
العسميػػة واسعة ججاً، ويدػتجؿ عمػى ميػارتيع في السيكانيكػا مػغ بقايػا آلاتيػع الػتي انتيػت إليشػا ومغ وصفيع 

 (382ص ،9024 )لػبػف، .ليا في مؤلفاتيع"
 :Artificesعمم الحيل 

وبجأ العخب بشقمو مغ كتب الدابقيغ ، اليػناف الفزل الكبيخ في وضع الأساس لعمع الحيلكاف لعمساء  
ثع ضيخ العمساء السدمسػف الحيغ تخررػا بيحا السجاؿ  ،أمثاؿ اقميجس وارشسيجس وىيخوف الاسكشجرؼ 

 (593، ص9090)سلبمة،و. وابتكخوا تصبيقات رائجة ؼي
ىػع اليػػناف، وكانػت تذػسل كل الفشػػف الستعمقة بالسيػارة  Mechanics لػعمعاواف أوؿ مغ أشمػق عمػى ىػحا 

وفي اليشجسة السيكانيكية بمغة العمع السعاصخة،  أؼل، والبخاعػة والححؽ، وأشمق عميو السدمسػف عمع الحي
والعجمػة السعاجع العخبيػة نجج كمسػة )الحيل( تشصػػؼ عمػى معاني الحخكػة والقػػة والتغيػخ والثبػات والدػقػط 
السخء  ػؿوالشقل، والحيػل جسػع حيمػة، وقج قاؿ الذخيف الجخجاني: "الحيمة اسػع مػغ الاحتيػاؿ وىػي الػتي تحػ

 (200ص 2284عسا يكخىو إلى مػا يحبػو". )الجخجاني،
جيػػج آلات متحخكػػة بشفدػػيا أو بالىسا عسل  أنشػا نعػشي بعمػع الحيػل" الػجكتػر عسػخ فػخوخ بقػلػو:  وفعخ 

شابييا ". كػػآلات الخفػػع والجػػخ، وعسػػل الدػاعات الرػامتة أو الرػائتة، وعسػل آلات الشػار ومػا  اليدػػيخ
 (24، ص9000)مصمػب،

صسسػا العمساء السدمسػف، و أسيب فييا لكثيخ مغ السشجدات العمسية والاختخاعات التكشػلػجية الحجيثة اف ا
 .ججيجة وصيغ قػالببتقجيع ىحه الأفكار  واعاد عمساء الغخب اقع العسميلشقل ىحه الأفكار إلى الػ  نساذج
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 الحكسة والدبب الكامن وراء عمم الحيل عشد السدمسين:
يخػ الباحثاف اف اليجؼ مغ عمع الحيل )السيكانيكا اليشجسية( عشج العخب السدمسيغ والدبب الخفي وراءه  

 يكسغ في الشقاط الآتية:
 والخياؿ والأساشيخ والخخافات القجيسة الى حؿيقة.تحػيل الترػرات -2
تصبيق لتعاليع الجيغ الإسلبمي الدسحة بتحخيع سخخة الانداف للئنداف، فزلب عغ تحخيع ارىاؽ -9

تصػيخ آلات تقػـ عػضا عشيع بالأعساؿ ، مغ خلبؿ الحيػانات بسجيػد جدسي شاؽ بتقميل السذقة عشيع
ية للبستغشاء عغ الصاقة التي تعتسج عمى العبيج، فزلب عغ الجعػة الذاقة، باستخجاـ الصاقة السيكانيك

 العسل. لإتقاف
 الحرػؿ عمى العسل الكبيخ مغ الجيج اليديخ.-4
 محاكاة واستمياـ أشكاؿ وحخكات وأصػات الكائشات الحية.-3
 الابيار واثارة العجب والجىذة. -5
الجخاحية الخصيخة وروبػتات الاستكذاؼ في  حساية الانداف مغ السخاشخ مغ خلبؿ روبػتات العسميات-2

 البحار وروبػتات البحث عغ الألغاـ.    قاع
 العمم والتكشهلهجيا: 

خرائز السادة التي ترشع مشيا الآلات  ىي عمع الفشػف والسيغ ودراسة Technology التكشػلػجيا  
والاىتساـ الكبيخ  رة الرشاعيةبعج ضيػر الثػ  خ الحجيثلفع التكشػلػجيا في العر وقج استخجـ والسعجات،

، فػي مػجػاؿ الإنتاج الرشاعي، وىي مغ أكثخ الألفاظ استخجاما في يػمشا ىحا، وأف العمع بالآلة
والتكشػلػجيا كانا في العرػػر الػدػابػقػة يديخاف بخصى بصيئة ندبيا، واف تصػرىسا في يػمشا ىحا بجأ يأخح 

  شػكػل قػفػدات ىػائػمػة ومتلبحقة.
قج البعس خصأ اف التقشية ىي السختخعات الحجيثة في العرخ الحجيث، لكغ ضاىخة استحجاث يعت 

السختخعات وتصػيخىا قجيسة مشح أف بجأ الانداف يدتعيغ بأدوات تدتحق اسع التقشية، فالتقشية ضيخت 
حالة فزلب عغ اف مدتػػ التقشية يتغيخ تبعا ل ،ما يشقرو مغ القجرات لإكساؿليدتعيغ بيا الانداف 

السجتسع في مخحمة مغ مخاحل تصػره، والتكشػلػجيا )مرصمح التقشية( تجؿ عمى العمع التصبيقي ووسائمو 
، 9002الفشية السدتخجمة لتػفيخ كل ما ىػ ضخورؼ لخاحة ورفاـية الشاس في مجالات متعجدة. )باشا، 

 (235ص 
يي معخفة كيف؟ فالتكشػلػجيا  اما اذا؟لس يعشى بسعخفةأف العمع  يكسغ في والفخؽ بيغ العمع والتكشػلػجيا

التكشػلػجيا تحػليا إلػى تػصػبػيػقػات، واف العمع اما نطخيات وقػانيغ عامة،  نرل الى العمع نو مغ خلبؿوا
، أما التكشػلػجيا فتسمظ صفة الخرػصية. يسمظ صفة العسػمية  (92-93، ص 2289)كخـ
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جوافع لعخؼ الجدرؼ ؾيسة العمع وجسع السعمػمات، وأبجع عمسيا ونيج مشيج العمساء العخب في ذكخه وقج  
وآمغ بزخورة ابخاز دور العمع في تدييل  ،أعساؿ الدابقيغ بالتجقيقكسا انو تشاوؿ بالحكخ  ،تأليف كتابو
 .(3، ص2222)الجدرؼ،  السجتسع.ي نسط الحياة ف

 ي:أبرز ترسيسات واختراعات الجزر 
كبيخ عمى تصػر التكشػلػجيا بذكل  تميسو التي أثخ االجدرؼ الحزارة العالسية مغ خلبؿ تر خجـلقج   

كثيخ مشيا لع يكغ معخوفاً في أؼ مكاف في ، اللات كثيخة ذات أىسية كبيخةآاذ صسع  عالسشا السعاصخ،في 
عاـ ميج الصخيق لابتكار  800فسا قاـ بو الجدرؼ قبل إنجازاتو العمسية سابقة لػقتيا، ل و قب العالع مغ

لات لآلات والرشاعة، وضيػر كثيخ مغ الآأسيست في دفع البذخية نحػ عرخ االآلات الحجيثة اليػـ، اذ 
فقج كاف معشياً باستخجاـ الحقائق التي أدت دورا ميسا في مجاؿ الرشاعة وعمػـ الحخكة والخوبػتات، 

 pistonفيػ أوؿ مختخع لسزخة السكبذ  ،ػجية في صشاعة آلات مبتكخةالعمسية والخبخة التكشػل

Cylinder كل مشيا ، وقجـ في كتابو خسدة آلات لخفع السياه تعسل بقػة جخياف الساء في مجخاه الصبيعي
 :يسثل تصػرا ججيجا في عمع السيكانيكا كاف ليا الفزل في ابتكار مزخات سحب البتخوؿ مغ الأعساؽ

استخجـ  في أوربا بعج  الحؼ ور بقػة الحيػاف كسا في الداؾية، ويرف الجولاب السدشغ جدئيًّاالأولى آلة تج
الثانية آلة مدودة بأربع مغارؼ، ويحخؾ كل مغخفة مدشغ ؼ، نحػ مائتي عاـ مغ تاريخ كتاب الجدر 

ات زمشية دافسالسغارؼ ب عسلجدئي، وكانت الأسشاف الجدئية مػزعة بالتداوؼ عمى محيط الجائخة بحيث ت
بقػة الساء وليذ الحيػاف، الخابعة آلة تدتخجـ آلية السخفق والكتمة السشدلقة،  متداوية، الثالثة آلة تجور
 كابدة ذات أسصػانتيغ متقابمتيغ( ساصةذات أنابيب ادخاؿ حؿيؿية )الأنابيب الالخامدة استخجـ مزخة 

ه الساكشة اليػـ في صشاعة محخكات الديارات باستخجاـ آلية السخفق والكتمة السشدلقة، وتدتخجـ مبادغ ىح
 (224، ص9022الشارية والسزخات... )الحدشي، والقصارات والبػاخخ والجراجات

 التي تعبئ وتفخغسائية الداعات وال العجيج مغ الداعات، كالداعات الخممية الجدرؼ  كسا اختخع وشػر
تعتسج في عسميا عمى حخكة الساء  جاالساء مغ وعاء لآخخ بسعجؿ ثابت، وبعزيا مدود بآليات معقجة ج

 تتحخؾمية دأوقات معيشة، أو بأصػات مػسيؿية  كإصجارفي دورة مغمقة، ويشتج عشيا مؤثخات خلببة، 
خحت اسسيا مغ وقج وصف بالتفريل تخكيب الداعات الجؾيقة التي أ، بغخض التشبيو إلى أوقات الداعة

الذكل الخاص الحؼ يطيخ فػقيا: ساعة القخد، ساعة الفيل، ساعة الخامي البارع، ساعة الكاتب، ساعة 
الصباؿ.. وقج وثق الخحالة ابغ بصػشة ساعة الفيل في كتابو )رحمة ابغ بصػشة(، ووصفيا بأنيا اختخاع 

في زمانو، ومحخكة، ورافعة، وضاغصة، ابتكخ الجدرؼ الشػافيخ أو الفػارات لحجائق القرػر ، كسا عبقخؼ 
 وآلات ؾياس.
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وفي القدع الأخيخ مغ كتابو تحجث عغ قفميغ ومشقمة وباب أثخؼ كبيخ لقرخ الأميخ في آمج أحج القفميغ   
يجسع بيغ أربعة اقفاؿ تػافؿية عمى غصاء صشجوؽ، كل قفل تػافقي متكػف مغ عجة أقخاص متحجة السخكد 

يتحخؾ الى حخؼ محجد مدبقا قبل اف يفتح القفل ولا يخفع غصاء عمى محػر دوراف، وكل قخص 
الرشجوؽ الا عشجما تفتح الاقفاؿ الأربعة، اما الباب فقج تزسغ شخيقة صب اذ كاف مرشػعا مغ الشحاس 

، 2222الجدرؼ، )الأصفخ وبعس قصع الرفخ ترب في قػالب مغمقة في تخبة رممية خزخاء. 
 (222ص، 9003( )ىيل،382ص

 وجج الباحثاف اف كل ترسيسات الجدرؼ تجؿ عمى تسيده وسبقو في انذاء الآليات. مسا سبق
 لسشيج التجريبي لدى الجزري:ا

وجج العمساء العخب والسدمسيغ أف أسمػب التفكيخ الفمدفي لا يكفي وحجه لسعالجة السدائل الصبيعية لحا   
وخيخ مثاؿ عمى  ،فاتبعػا السشيج التجخيبي لسعارؼ العمسيةػصػؿ الى ااستعانػا بالتجخيب وجعمػه سبيلب لم

ذلظ تجارب ابغ الييثع عمى الزػء، وتجخبة البيخوني لاختبار مقػلة أف الشطخ إلى الدمخد يديل أعيغ 
، وقج أشار لػبػف في كتابو )حزارة العخب(: " الأفاعي، وتجارب الجدرؼ في الحيل وآلات رفع الساء

، 9024أوؿ مغ أدرؾ أىسية ىحا السشياج في العالع." )لػبػف،اختبخ العخب الأمػر وجخبػىا، وكانػا 
  ( 359ص

وعمى  ،تختب عمى غمبة السشيج التجخيبي، وعمى دخػؿ أبشاء الحخؼ الرشاعية في خجمة أىل العمعوقج  
رغبة عمساء العخب الجائسة في رفع درجات دقة بحػثيع، بأنيع تفػقػا كثيخًا عمى الحزارات الدابقة في 

 9022،)الحدشي. سلبفيع مختمف الآلاتأكشػلػجيا العمسية، ومغ ثع استميع وشػر السدمسػف مغ مجاؿ الت
 (29ص

يؤمغ برحة الشطخيات اليشجسية إلا إذا  عفالجدرؼ قخف الجراسة الشطخية بالتجخبة العسمية التصبيؿية، ول 
كاف كثيخ ، و اعػات السيكانيكيةضسػغ صػشاعة الآلات والاختخ  كانتأكجتيا التجارب العسمية، وكػل إنجػازاتو 

الاعتساد عمى الخػبخة التكشػلػجية والحقائق العمسية في صشاعتو للآلات اذ يقػػؿ: " كػل عمػع صػشاعي لا 
صػلا مسا حققػه أيتحقػق بالعسل فيػػ مػتخدد بيغ الرػحة والخمػل، فجسعػت فرػػلا مسػا فخقػه وفخعت 

السػجاخل والسخػارج، ولسا وججت في ذلظ مغ السذػقة مػا بعػجّ  عمػي  واستشبصت فشػنا لصيفػة السجارج خؽيفػة
الذػقة كخىػت أف يػحىب اجتيػادؼ ادراج الػخياح ويشتدػخ أثخ ما عسمتػو انتداخ الميل بالرباح، سػػلت لي 

 (3-4،ص2222نفدػي أف أضػع في ذلظ تحكارا لسغ عشيت يبذخ اديسو ورغبت في تعميسو".)الجدرؼ،
فػػاد العمساء السدمسيغ مسا قجمو الاغخيق والخوماف والفخس والريشيػف مػغ قػاعػج لعمع السيكانيكػا، لقػػج أ  

يمبي احتياجات السجتسع مغ وابتكػخوا فيػو تقشيػات حجيثة، وأضافػا إليػو وابجعػا مسا جعمو عمسا تصبيؿيا 
وابيارىع مع اعجابيع ة الخمفاء واثارة ف كاف عمسا لتدػميأبعج قبيل الخؼ والانذاءات الحجخية والصػاحيغ، 
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تحقيق الستعة والدػحخ، وكػاف مغ العمساء السدمسيغ مغ يسارسػػف العمػػـ الشطخيػة والعسميػة، وكانػا 
عمع يعج الجدرؼ، و  بجيع الدماف ميشجسيغ الى جانػب ما اشتيخوا بو مغ الاختراصات الشطخية، مشيع

السيشجسػف والتقشيػف  شبق قجـ في عمػـ الحزارة الإسلبمية، اذالستلتكشمػجي الجانب ا الحيل الشافعة
 التقجـ والتسجف مطاىخيؤكج يخجـ الجيغ و بالجانب التقشي بسا  ستفادة مشيالبمعارفيع الشطخية ل

 (492،ص 9002.)الدخجاني،
وقج كاف الجدرؼ ممسا بالعمػـ الشطخية وركد في كتابو عمى أىسية السلبحطة الجؾيقة لمطػاىخ التي تكػف  

قج كاف ، و التجخبة ولع يؤمغ بعمع لا تجعسو التجخبة العسمية، كسا أكج عمى أساسا للبستشتاجات العسمية
تشفيحه، وقج أعاد  ؼ ا لسا يشػ يرشع نسػذجًا مرغخً  بعجىا ،سخصصاتاليتبع السشيج العمسي ويخسع  الجدرؼ 

الجامع بيغ العمع و )في كتاب الجدرؼ ذخوح وفقا لالفشيػف السحجثػف بشاء العجيج مغ التخكيبات والآلات 
 (252ص، 9002)باشا (. والعسل الشافع في صشاعة الحيل

والسشيج اتخح الجدرؼ الذظ السشيجي سبيلب، وأبخز مجػ التكامل بيغ السشيج الاستشباشي كسا  
 الاستقخائي.

 التطبيقات العسمية لابتكارات الجزري في حياتشا السعاصرة:
للبستفادة مشو  تصبيقاتابتكخوا ججيجة و  عمسيةووضعػا لو قػاعج الحيل فغ  بتصػيخقاـ العمساء السدمسػف   

   :شساذج مشياالس بعؼيسا يأتي الشافعة،  الحيلبو ... لحا سسى بعج ذلظ بعمع  يشتفعإلى واقع وعمع  وتحػيمو
مزخة الدنجيخ والجلاء وىػ مغ آلات الدقػط التي تعصي مخدودا حخكيا بفزل سقػط  اء:آلة رفع الس-1

 أخخػ. مائيةسجود أو مرادر  شخيقالساء عمى السغارؼ، تحتاج إلى رفع مشدػب الساء عغ 
خب الساء، ويتزسغ وصفا شعبارة عغ آلة عمى شكل ثػر ترجر صػت ارتػاء بعج   :الثهر الذارب-2

 يجيخالجولاب الخأسي  محيطدؾيقا لسزخة تتألف مغ زنجيخ شػيل مترل عميو مجسػعة مغ الجلاء، وكاف 
الساء الداقط عمى الجولاب عبخ محػر رأسي  يدببيامدششا آخخ افؿيا متعامجا عميو، ثع تشتقل الحخكة التي 

أفقي  ؼ محػر عمػ آخخ في الأعمى، محسػلا عمى  بجوره مدششا رأسيايجيخ إلى مدشغ أفقي عمػؼ،  شػيل
عمى السحػر  أيزاالسترل ذو الجلاء بػاسصة دولاب رأسي مثبت يجيخ الدنجيخ، ويجور ىحا الدنجيخ 

ووضع الجدرؼ صيشية وذراعا وتسثالا خذبيا لبقخة تجور مع دوراف العسػد.)الججاوؼ  ،الافقي
 (2 -2، ص9022وجلبؿ،

، الجدرؼ  أىع ما اختخعوو تعج ساعة الفيل الزخسة أدؽ ساعة مغ نػعيا في التاريخ  ساعة الفيل:-3
صسست والانداف الآلي، فيي ساعة  )الاوتػماتيكية( حخكةالتعتسج فكخة ذاتية  ،يي مرجر عده وفخخهف

ارقة، ليشج والأفعمى اشكاؿ تعبخ عغ تشػع البذخية وتسثل عجدا مغ ثقافات الذعػب، فالفيل إشارة لثقافة ا
 يسثلوشائخ العشقاء الفيشيق يسثل الثقافة السرخية القجيسة، والدجادة إشارة لثقافة فارس، وشكل التشيغ 
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رخسيجس السائية الاغخيؿية مع جياز التػقيت السائي اليشجؼ، وفي الأعمى أثقافة الريغ، واستخجـ مبادغ 
 (222،ص 2222رجل معسع رمد لمثقافة والحزارة العخبية الإسلبمية.)الجدرؼ،

قج غيخ الجدرؼ مفيػـ اليشجسة باستخجامو التخس )الجولاب السدشغ( وشبق تقشية ذراع التجويخ باستخجاـ و  
مزخة ليا مكبذ يعسل باتجاىيغ ويدتخجـ تخكيبة مغ دولاب مدشغ وذراع تجويخ عبارة عغ آلية لتحػيل 

كاف بالتشاوبات باتجاىيغ متعاكديغ بسداعجة مكبديغ يتحخ متشاوبة تخددية حخكة الحخكة الجورانية الى 
لزخ الساء مغ السرجر السشخفس، كاف السحخؾ البخارؼ الػحؼ اختخعو )جػيسذ وات(، يدػتخجـ فقػط 
لزػخ الساء بسدػاعجة السكبذ، بعػج ذلػظ استخجـ جيسذ وات آلية ذراع التجويخ التي اختخعيا الجدرؼ لشقل 

فأصبح بالإمكاف اسػتخجاـ محخؾ البخػار  ة الى حخكة دورانية،الحخكة الشاشئة عغ البخػار مغ حخكة تخددي
في تحخيظ القصػارات والدػفغ، وفي نيايػة القػخف التاسػع عذػخ، وبعػج اختخاع السحخؾ ذؼ الاحتخاؽ الػجاخمي 

  (402ص 9003، ىيلمحخؾ الدػيارة. ) لإدارةاسػتخجاـ ذراع التػجويخ التي اختخعيا الجدرؼ  تصمب
وكاف ؼيو آلة عمى شكل  فاختخع حػض لغدل اليجيغ والسغاسل: آلية ترريف السياه في الحسامات -4

عتمة يجيػو يدحب بالساء الشطيػف وعشػجما يشتيػي السدػتخجـ مػغ غدػل  مسمػءاخادمة، فالحػض يكػػف 
لحػض ا الخادمة سلؤفيشجفع الساء السدتخجـ خارج الحػض عغ شخيػق قشػاة تفخيغ، بيشسػا ت ،جانب الحػض

 .(952ص ،2222)الجدرؼ، بساء نطيف مججدا.
عمى كائغ خيالي  يجؿ( ل2290في عاـ ) مسخة الاولىل استخجـ : مرصمح روبػتالاندان الآلي-5
سدخحية لمكاتب السدخحي التذيكي )كارؿ تذابيظ( ومبتكخ ىحه الكمسة شؿيقو )جػزيف تذابيظ(، وروبػت ب

( صسع كل مغ العالساف )ويمياـ جخاؼ والتخ( و)جػرج ديفػؿ( 2238ـ )في عابعجىا  تعشي العسل الذاؽ،
إلى الجدرؼ في اختخاع  عػدت في الاصل الإنداف الآلي غيخ اف فكخة أوؿ جيازؼ روبػت في بخيصانيا،

وؿ روبػت ذاتي الحخكة في التاريخ لمخجمة في السشدؿ، بعج أف شمب مشو حاكع ديار بكخ أف يرشع لو أ
الخجـ كمسا رغب في الػضػء لمرلبة، فرشع آلة عمى ىيئة صبي في يجه إبخيق ماء، وفي آلة تغشيو عغ 

اليج الأخخػ مشذفة، وعمى عسامتو يقف شائخ، فاذا حاف وقت الرلبة يرفخ الصائخ، ثع يتقجـ الخادـ 
يعػد نحػ سيجه، ويربّ الساء في الإبخيق بسقجار معيغ، وعقب الانتياء مغ وضػءه يقجـ لو السشذفة، ثع 

 (222، ص2222إلى مكانو.)الجدرؼ، 
متعجد التاريخ يغ لمجدرؼ عبقخيتو السيكانيكية في صشاعة أوؿ روبػت ذاتي الحخكة في لحا فشحغ نج

لة قادرة عمى آوىػ مرصمح يقرج بو Robot   الاستخجامات، شػرىا الغخب وعخؼ باسع  الخوبػػت
وىػ دمج لكمستي إندػاف وآلي، ويعج الخوبػت  ،عساؿ مبخمجة سمفا وتعخؼ بسرصمح اندالاتأالؿياـ ب

)صػؼيا( أَحػج أَذكػى الخوبػػتات في العالع وتسثل ثػرة في تكشػلػجيػا الحكاء الاصصشاعي، صسستو شػخكة 
(، ويقػؿ دونالج ىيل: "إف صشاعة 9025بيػنغ كػنغ عػاـ )  Hanson Roboticsىاندػػف روبػػتيكذ
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كبيخ بأفكار الجدرؼ التي انتقمت إلى أوروبا مغ معابخ عجيجة " أجيدة الخوبػت قج تأثخت إلى حجٍ 
 (32،ص9028.)عشب،
 خاتسة:

اىتع العػخب بعػج ضيػػر الاسػلبـ بػالعمع اىتسامػا كبػيخا فمع يكػنػػػا نقمػػة لمعمػػع، وإنسػػا شػػخحػه وشػػػروه   
ي ؾياـ أسذ الشيزة الأوروبية وأضافػا إلى التخاث الإنداني الكثيخ، ومغ العمساء الحيغ أسيسػا ف

السيشجس السيكانيكي )الجدرؼ( الحؼ عاش في عرخ الإسلبـ الحىبي وألف كتابا ميسا في عمػـ اليشجسة 
 : ، ومغ أبخز الشتائج التي تػصل الييا الباحثافالسيكانيكية جسع ؼيو أبخز مختخعاتو

الحزارة والعمػـ الأوروبية تعج الحزارة الإسلبمية التي ضيخت في ضل ضخوؼ متبايشة أساس -2
 الحجيثة، وىي العامل الكامغ مغ وراء تفػؽ الغخب التكشػلػجي.

الحزارات لا تشفرل عغ بعزيا، فكل حزارة أخحت عغ سابقتيا ونقمت عشيا اكتذافات تديع في -9
رة الغخبية الشيزة والتقجـ والبشاء، فالحزارة العخبية الاسلبمية أخحت عغ الحزارة اليػنانية وأخحت الحزا

 .عغ الحزارة العخبية الإسلبمية
 عمع الحيل عمع عخبي إسلبمي لسا قجمو العمساء السدمسػف مغ ابتكارات نتاج السشيج العمسي. -4
اتبع الجدرؼ السشيج العمسي في اعسالو ورسع السخصصات ثع صسع نسػذجا مرغخا لسا يشػؼ تشفيحه -3

 .الحؿيقي لسفيػـ العالسية في السعخفةصبح السؤسذ أوكاف مغ نتائج عقميتو انو 
 كتابو دمج بيغ العمػـ السيكانيكية الشطخية وبيغ الشػاحي التصبيؿية العسمية.  -5
لرشاعية في اا في الثػرة يسلات عمسية مرسسة بجقة أدت دورا مآلات التي وردت في كتابو لآا -2

 ليذ الغخب.الحجيثة  التكشػلػجيا مبادغواضع  يأوروبا ، فالسختخع العخب
 .يالسخصػشات تعج بشظ أفكار غشي لمسرسع الرشاع يالترسيسات الػاردة ف-2

    Recommendations التهصيات
 في ضػء نتائج البحث يقجـ الباحثاف التػصيات الآتية:

 عمع الحيل للبستفادة مشيا. في السدمسيغمغ ابجاعات  اخخػ  التعخؼ عمى نساذج-2

 ترسيساتالرشاعييغ للبستفادة مشيا في وضع  السرسسيغوضع الابجاعات الاسلبمية تحت أعيغ -9
 .معاصخة حجيثة

  تػجيو الجراسات نحػ تخاث السدمسيغ بػية تشقيتو وتصػيخه.-4
 :والسراجع السرادر

 سػريا.، كانػف الثاني، (552)ع، ةمجمة السعرف(. الجدرؼ كبيخ السيشجسيغ، 9020) آغا، رياض نعداف.-2
، الييئة السرخية العامة صيميةأاساسيات العمهم السعاصرة في التراث الإسلامي دراسة ت(. 9002) باشا، احسج فؤاد.-9

 لمكتاب، القاىخة.
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(. فمدفة الجمج بيغ البشاء الحخكي واستمياـ الصبيعة عشج السدمسيغ 9022) نخميغ كامل وىيثع محمد جلبؿ.الججاوؼ، -4
 (.2(، )ع2، )ـمجمة العسارة والفشهن والعمهم الاسلاميةإبجاع،  يف Science Artifices الأوائل

تحقيق جساعة مغ العمساء، دار الكتب العمسية: (، 2)ج، كتاب التعريفات (.2284) .يالجخجاني، عمي بغ محمد بغ عم-3
 لبشاف. -بيخوت 

، تحقيق احسج يػسف الحدغ والعسل الشافع في صشاعة الحيلالجامع بين العمم  (.2222الجدرؼ، بجيع الدماف. )-5
 وآخخوف، معيج التخاث العخبي، جامعة حمب. 

أبحاث السؤتسر الدشهي الثاني (. الجامع بيغ العمع والعسل الشافع في صشاعة الحيل. 2222الحدغ، احسج يػسف. )-2
 مكتبة السيتجيغ.، 2222( نيداف، 2-2، جامعة حمب، )لمجسعية الدهرية لتاريخ العمهم

 دار نيزة مرخ. لف اختراع واختراع التراث الإسلامي في عالسشا،أ (.9022) الحدشي، سميع.-2
الامارات الارتقية في الجزيرة والذام أضهاء جديدة عمى السقاومة الإسلامية لمرميبيين (. 2280)خميل، عساد الجيغ. -8

 ، مؤسدة الخسالة: بيخوت.والتتر
 (، دار العمع لمسلبييغ، بيخوت.25)ط، (3)ج. الأعلام (.9009) جيغ.الدركمي، خيخ ال-2
(، دار السعارؼ، مؤسدة فخانكميغ، القاىخة 9خخوف، )جآ، تخجسة جػرج حجاد و تاريخ العمم(. 2220سارتػف جػرج. )-20

 نيػيػرؾ. 
(، مؤسدة 9، )طالإندانيةماذا قدم السدمسهن لمعالم اسيامات السدمسين في الحزارة  (.9002) الدخجاني، راغب.-22

 اقخأ لمشذخ والتػزيع والتخجسة، القاىخة.
(، 22)ـ، مجمة الآداب والعمهم الإندانية. التقشية الآلية عشج بجيع الدماف الجدرؼ، (9090) سلبمة، محمد عبج الحسيج.-29
 .(، يػليػ9)ع
يع. -24 ساء العخب أبػ العد إسساعيل بغ الخزاز (. مشيج البحث في عمع الحيل عشج العم9092)عبج الغشي، اميخة إبخاـ

 (، يػليػ.9(، ع )24مج ) جامعة الفيهم، -مجمة كمية الآداب الجدرؼ انسػذجا، 

تذخيغ (، 452)ع مجمة أفكار،مؤسذ عمع الخوبػت،  ؼ ماف الجدر د (. بجيع ال9028) .غعبج الخحسعشب، محمد أحسج -23
 الياشسية.السسمكة الاردنية  الاوؿ، وزارة الثقافة،

25-، ، سمدمة عالع السعخفة، السجمذ الػششي لمثقافة والفشػف العرب امام تحديات التكشهلهجيا(. 2289) انصػنيػس. كخـ
 الكػيت.-والآداب

(، ىشجسة السيكانيكا والحيل في التخاث، مخكد احياء التخاث العمسي العخبي، جامعة 9099لصيف، رياض سعيج. )-22
 (.2ج)، (53ع) ،لعراقيةمجمة الجامعة ابغجاد، 

 (. حزارة العخب، تخجسة عادؿ زعيتخ، مؤسدة ىشجاوؼ، السسمكة الستحجة.9024لػبػف، غػستاؼ. )-22
 (. 4يػليػ، )ع مجمة السهرد،(. عمع الحيل عشج العخب، 9000مصمػب، أحسج. )-28
 بيخوت.  صادر،، دار (20)طتخجسة فؤاد بيزػف،  . شسس العرب تدطع عمى الغرب،(9009) ىػنكو، زيجخيج.-22
، العمهم واليشدسة في الحزارة الإسلامية لبشات أساسية في صرح الحزارة الإندانية(. 9003ىيل، دونالج.ر. )-90

 تخجسة احسج فؤاد باشا، مصابع الدياسة، الكػيت.
 
 


